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കോന്നിയൂര്‍ ആര്‍. നരേന്ദ്രനാഥ്‌ 
ബി. എസ്‌. സി, ബി, എല്‍. 


പ്രസാധകന്മാര: 


പി. കെ. ബ്ൂദദര്‍സ്‌, 


കോഴിക്കോട്‌. 


വില 1948 


കോന്നിയൂര്‍ ആര്‍. നരേന്ദ്രനാഥിന്‍െറ 


കൃതികള്‍ 
നമ്മുടെ ഭരണഘടന . പഠനം. 
പുതിയ ചക്രവാളങ്ങഥം ശാസ്ത്രം. 


വളരുന്ന പക്രവാളം രാം 


പുതുമയിലേക്കു"” ക 
വിശവദര്‍ശനം - ശാസ്ത്രം 

തുന്തു ലോകം പി മു 

അണു -കടുംബത്തില്‍ _ തര്‍ജ്ജമ 
വഴികാട്ടികരം _- ജീവചരിത്രം 
കടപ്പാടുകഠം _ നോവല്‍ 
മനുഷ്യബന്ധങ്ങരം ക 
ആത്മമിത്രം _- ചെറുകഥകഠം 
ചക്ര വാളത്തിനപ്പറം - ശാസ്ത്രകഥകം 
മനുഷ്യരാശിക്കുവേണ്ടീ .. നാടകം 


ജീവിതം ആരംഭിക്കുന്ന 


തെറമരിദ്ധാരണ നീങ്ങുന്നു. 


മുഖവുര 


തെ 


ശാസ്ത്ത്രീയ വിഷയങ്ങളെക്കുറിച്ചു എഴുതിയിട്ടുള്ള 
ലേഖനങ്ങളറണ” ഈ പുസ്നുകത്തിന്‍െറ ഉള്ളടക്ക. മനു 
ഷ്യന്‍ എന്നും പുതുമയിലേക്ക്‌' പ്രയാണംചെയ്യുവാ൯ 
താല്യ്യും,ഒരുപക്ഷേ ആവേശ തതന്നെ, കാണിച്ചിടണ്ടു : 
കാണിക്കുകയും ചെയ്യും. പുരോഗതിക്കുവേണ്ടി പ്രവത്തി 
ക്കുന്നവര്‍മാത്രം അനുഭവിക്കേണ്ട, അറിയേണ്ട കാര്യ 
മല്ല ഇതു”. എല്ലാവരും മഹത്തായ ഈ കത്തവ്യൃ 
ത്തില്‍ പങ്കാളികളാണ്‌”. ഈ ബോധം ബഹുജനഹഫ്ുദ 
യങ്ങളില്‍ഉ റപ്പിക്കുവാന്‍ നടന്നകൊണ്ടിരിക്കു ന്ന പരി 
വത്തനങ്ങളെപ്പററി അവര്‍  ബോധവാന്മാരായിരുന്നേ 
പഠവ൮ു. സാധാരണ ജനങ്ങംക്കു ഇതിനു” ഏററവും 
ക്റഞ്ഞതോതിലെങ്കിലും അവസരമണ്ടാക്കുവാനാണഞ” 
എന്‍െറ എളിയ ശ്രമം. ശാസ്ത്ീയവിഷയങ്ങളില്‍ കന 
തുകവും മനോഭാവത്തില്‍ ശസ്ത്സീയ പശ്ചാത്തലവും 
ആക്കെങ്കിലും ഉ ണ്ടാക്കുവറന്‍ തിവ ലേഖനങ്ങരം സ 
ഹറയിക്കുമെങ്കില്‍ എനെറ ശ്രമം വെവതെയായില്ല എ 
ന്നഞാ൯ സമാധാനിക്കും. 


ഇതിനുമുമ്പു"” പ്രസിക്ധപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ള ശാസ്ത്റലേ 
ഖന സമാഹാരങ്ങംക്കു ലഭിച്ചു സ്വഗേതമാണു” ഈ 
ശമത്തിന്നു” എനിക്കു” ധൈര്യം തരുന്നതു” എന്നുകൂടി 
പറയേണ്ടതുണ്ട്‌. 


നിരവധി ലേഖനങ്ങളും ശാസ്ത്ഗന്ഥങ്ങളും ഇതിലെ 
പ്രബന്ധങ്ങറം തയ്യാറാക്കാന്‍ ഞാന്‍ ആശ്രയിച്ചിട്ടണ്ട്‌. 
എണ്ണിയെണ്ണിപറയയന്നതിനു” ഇടമില്ലാത്തതു കൊണ്ടു്‌ 
അതിനു തുനിയുന്നില്ല. 


കോഴിക്കോട”. കോന്നിയുര്‍ ആര്‍. നരേന്ദ്രനാഥ്‌. 


ഉള്ളടക്കം 


ലിലി 


. ഭാരതത്തിലെ ആധുനിക ശാസ്ത്രന വോത്ഥാന 


ത്തിന്‍െറ പ്രവാചകന്‍ 


ം ആധുനികശാസ്ത്രം ഭാരതത്തില്‍ 

. ഭാവനാപരമായ ശാസ്ത്രുകഥകഠം. 

. സങ്കല്ത്തില്‍നിന്നു” യാഥാത്ഥൃത്തിലേക്ക്‌ 
. നൃ ടിനോ-എന്ന അത്ഭുതകണം 

. പുതിയ മിത്രങ്ങഠം 


സൂയ്യന്‍ നമ്മുടെ വേലയ്ക്ര' 
പുതിയ മൂലകങ്ങം 


. പുതിയ മരുന്നുകം 
0. പുതിയ കപ്പായങ്ങഥം 


എ ട്ര... “ഞം ---. 


ഭാരതത്തിലെ 


ആധുനി കശാസ്ത് നവോത്ഥാനത്തിന്‍െറ 
പ്രവാചകന്‍ 


താ 


ശാസ്ത്രത്തെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം ഭരത 
ത്തില്‍ ഒരു പുതിയ യൃഗം ആരംഭിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇതി 


നുത്തരവാദികളായി അനേകം പേരുണ്ടെങ്കിലും അവ 
രീര മുന്‍ഗണന അർഹിക്കുന്നതു” മറ൨ കാര്യങ്ങളിലു 


മെന്നപോലെ, ദിവംഗതനായ ജവഹര്‍ലാല്‍നെഷ്ര 
വാണു”. 1951-ല്‍ ബംഗ്ലംരില്‍ ചേര്‍ന്ന സയന്‍സു” 
കാണ്‍ഗ്രസ്സ്‌ ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്തുകൊണ്ടു അദ്ദേഹം 
ചെയ്തു പ്രസംഗത്തില്‍ പൊതുവേ എല്ലാ ശാഖകളിലും 
ഉള്ള ശറസ്ത്റഗവേഷണങ്ങളേയും ഭാരതത്തിലെപ്രത്യേക 
പ്രശ്നങ്ങളുടെ പരിഹാരാത്ഥം പുതിയ പുതിയ കണ്ടുപിട 


ത്തങ്ങളേയും പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുന്നതിന്നു' പ്രത്യേകം 
ശ്രദ്ധിവക്കുന്നുണ്ടെന്നു പറയുകയുണ്ടായി, 


8 പുതുമയിലേക്കു” 


ആധനികശാസ്ത്രത്തില്‍ നെഥ്ര,വിന്നുണ്ടായിരുന്ന 
താല്ൃയ്യം ഭരണാധികാരം സിഭ്ധിച്ചതു മുതല്‍ ഉത്ഭവിച്ച 
ഒന്നല്ല. ബാല്യകാലംതൊട്ട്‌” അദ്ദേഹത്തിന്നു” ആധുനിക 
ശാസ്ത്രവിഷയങ്ങളില്‍ അഭിരുചിയും താല്‍ചര്യവുമുണ്ടാ 
യിരുന്നു. ഈ സ്വഭാവം അദ്ദേഹത്തില്‍ അങ്കരിപ്പിച്ചു” 
വേരുറപ്പിക്കുന്നതിനു” കട്ടിക്കാലത്തു” അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 
അദ്ധ്യാപകനായിരുന്ന ഫെര്‍ഡിനാന്‍ഡ്‌ ടി. ബ്രംക്ല്‌ 
വളരെ നിഷ്കര്‍ച്ചിരുന്നു. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ സഹകരണ 
ത്തോടെ ആനന്ദദവനത്തില്‍ ഒരു ചെറിയ ശാസ്ത്രപര? 
'ക്ഷണശാല ബാലനായ നെയ്യ, സംവിധാനം ചെയ്യുക 
യൂണ്ടായി. രസതന്ത്രത്തിലും ഉനജ്ജതന്തത്തിലുഭ പ്രാരംഭ 
ചരീക്ഷണങ്ങം നടത്തിക്കൊണ്ടു"ദീഘനേരം അവിടെ 
ചിലവഴിക്കുകയെന്നതു” അദ്ദേഹത്തിന്ന്‌: ഏററവും 
ഇമ്പമുള്ള കാര്യമായിരുന്നു. ഈ പരീക്ഷണശാലയില്‍ 
വെച്ചു രൂപംകൊണ്ട (പരിപൃഷ്ടമാക്കപ്പെട്ട) ആവേശ 
മാണ്‌ പില്‍ക്കാലത്തു” കേംബ്രിഡ്ജില്‍ പ്രകൃതിശാസ്ത്ര 
ത്തില്‍ പ്രത്യേകം പ്രാവീണ്യം സമ്പാദിക്കുന്നതിന്നു” ഉ 
തകുന്ന വിഷയങ്ങംം തിരഞ്ഞെട്ടക്കുവാന്‍ അദ്ദേഹത്തി 
നു” പ്രേരകമായതു”. ശാസ്ത്രീയമായ ഈ മഹത്തായ 
അഭിനിവേശം അദ്ദേഹത്തെ ഒരിക്കലും വിട്ടപിരിഞ്ഞി 
ല്. അതുന്തം തിരക്കുപിടിച്ച രാജ്യഭരണകായ്യുങ്ങളില്‍ 
വ്യാപൃതനായിരിക്കുമ്പോഴുംശാസ്ത്രരഗന്ഥങ്ങഥം വായിക്കു 
ന്നതിനുള്ള മോഹം കൈവെടിയാന്‍ കഴിഞ്ഞീട്ടില്ല. 
ലോകവിഖ്യാതരായ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ വിരചിച്ചിട്ടുള്ള 
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മഹല്‍ഗ്രന്ഥങ്ങളമായുള്ള പരിചയത്തിന്‍െറ തെളിവു 
കരം ശ്രീ നെഫവവിന്‍െറ ഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ ധാരാളം 
കണ്ടെത്താം. 

ആധുനികശാസ്ത്രത്തീന്നു്‌ സാമൂഹ്യപരിണാമത്തീ 
ലുള്ള സ്വാധീനത്തെക്കുറിച്ചു” നെഹവവിീന്നു തികഞ്ഞ 
ബോധമുണ്ടായിരുന്നു. ശരീയായ ശാസ്ത്രപശ്ചാത്തലം 
അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ചിന്തയെ സ്വാധീനിച്ചിരുന്നതി 
നാല്‍ ശുദ്ധസോഷ്യലിസ്റ്റ,കളെന്നു” സ്വയം അഭിമാനി 
ക്കുവാവരുടെ ചില അയവില്ലാത്ത ചിന്താഗതികളെ 
അംഗീകരിക്കുന്നതിനു” അദ്ദേഹത്തിനു” കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. 

ഭരണകൂടവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട നാരംതൊട്ട്‌” ശാ 
സ്ത്രീയ പ്രവത്തനങ്ങളെയും ഗവേഷണങ്ങളെയും പ്രോ 
ത്സാഹിപ്പിക്കുന്ന സംഗതിയില്‍ നെ൩അതീവശ്രദ്ധാ 
ലുവായി. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ലക്ഷ്യം ഭാരതീയരെയും 
ഭാരത സക്കാരിനെയും ശാസ്ത്ര്ീയാഭിനിവേശമുള്ളവരും 
ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ : ആവശ്യത്തെക്കുറിച്ചു” ദുഡ്ധമായ। 
വിശ്വാസികളും ആക്കിത്തീര്‍ക്കുക എന്നുള്ളതായിരുന്നു, 
ഈ ഉദ്ദേശം ശരിക്കു” ഇവിടെ മെച്ചപ്പെട്ടാല്‍ മറവപ്ര 
വത്തനങ്ങഠം സ്വയം രൂപംകൊണ്ടു കൊള്ളമെന്നും അ 
ദ്ദേഹം വിശ്വസിച്ചു. 

:നെഫ്രംവിന്‍െറ അഭിപ്രായത്തില്‍ ശാസ്ത്രത്തിന്റെ 
യാഥാത്ഥധമ്മം സാമൂഹ്യ ക്ഷേമത്തിന്നുവേണ്ടി പുതിയ 
കണ്ടുപിടുത്തങ്ങറം നടത്തുകയാണു പുതിയകണ്ടുപിടുത്ത 
ങ്ങം സമൂഹംപൊതുവില്‍ എങ്ങനെയാണ്‌ സ്വാഗതം 
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ചെയ്യുറവള്ളതെന്നു” ഇവിടെ ചിന്തിക്കേണ്ടതുണ്ടു്‌. സമു 
ഓയം യാഥാര്‍ത്ഥത്തില്‍ യാഥാസ്ഥിതികത്വത്തിനന്‍െറ 
പ്രത്യക്ഷ്യരൂപമാണ്‌. പരിവത്തനങ്ങം സാധാരണ 
ഗതിയില്‍ അതിനു” അത്ര ഹിതമുള്ള സംഗതിയല്ല. 
ചില്ലറ പരിവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ നേരെ മുഖം കവപ്പ്ിക്കാ 
റില്ലെങ്കിലും സമൂല പരിവത്തനങ്ങം അതു” പെറേ 
ക്കുന്നതല്ല. നിലയില്ലിലാണു', പരിവര്‍ത്തനത്ത്‌ലല്ല 
അതിന്‍െറ. താല്‍പ്പര്യമെന്ന ചുരുക്കം. പ്രധാനപ്പെട്ട 
ശാസ്ത്ത്രീയകണ്ടുപിടുത്തങ്ങളുടെ കേന്ൂബിന്ദു ക്കളില്‍ പരി 
വര്‍ത്തനങ്ങംക്ക” അരങ്രൊരുക്കുന്ന ൭കാടുങ്കാഠററ്‌ 
ഒതുങ്ങി നില്‍ക്കുന്നുണ്ട്‌”. കേവലമുള്ള നിലനില്ലിനെതി 
രായ വെല്ലവിളിയെയാണു അത്തരം കണ്ടുപിടത്തങ്ങഠം 
കുറിക്കുന്നത്‌. പ്രാധന്യമുള്ള പുതിയ കണ്ടുപിടുത്തം 
മിക്കപ്പേഴും സമുദായത്തിന്‍െറ അടിത്തറയ്ക്കുതന്നെ 
കുലുക്കം തട്ടിച്ചേക്കാം. ജീവിതസാഹചയ്യുവും മനുഷ്ൃ 
ജീവിതത്തെ നിയന്ത്രിക്കുന്ന വ്യവസ്ഥിതിയും മനു 
ഷ്യനെറ മാലികമായ സ്വഭാവഗതിതന്നെയും അതുമാദ്റി 
മറിച്ചേക്കും. പഴയതിനെ പരിഷ്ണ്കരിച്ചെന്നും ചില 
പ്പ്യോഠം സമൂലം തിരസ്തൃരിച്ചെന്നും വരും. അതുവഴി മ 
നുഷ്യചിന്തക്കും ജീവിതത്തിന്നും നിലവിലുള്ള സമതുല 
നസ്ഥിതിക്ക്‌ കോട്ടം വന്നേക്കും. ഇക്കാരണങ്ങളുാല്‍ 
സമുദായം ശധസ്്ീയകണ്ടുപിടുത്തങ്ങളെ സാധാരണ 
ഗതിയില്‍ സ്വാഗതം ചെയ്യുന്നതു" മനസ്സില്ലാമന 


സ്സ്റോടെയായിരിക്കും. ശാസ്ത്രീയമായ മനോഭാവം സാ 
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മാന്യജനങ്ങളില്‍ വളര്‍ത്തിക്കൊണ്ടു വരികയെന്നതു"” 
അത്ര എളുപ്പമുള്ള സംഗതിയല്ലെന്നു” ഇതില്‍നിന്നു” 
ഉനഹിക്കാമല്ലയൊ. മാററങ്ങറം സ്വാഗതം ചെയ്യുവാന്‍ 
മനുഷ്യനെ ശക്തനാക്കി, കൂടുതല്‍ വിശാലമനസ്തനാക്കി 
മാനവസമൂഹത്തെ പൊതുവില്‍ മെച്ചപ്പെടുത്തുവാന്‍ 
ഉ പകരിക്കുന്നതായിരിക്കണം ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ സംഭാവ 
നകഠം. ഈ നില സാധീതപ്പായമക്കേന്നതിന്നുവേണ്ടി 
യാണ ഭാരതത്തിലെ ശാസ്ത്ൂഗ വേഷണ പ്രവര്‍ത്തന 
ങ്ങം പെരുക്കേണ്ടതു” ഒരടിയന്തരാവശ്യമായി നെഗ്രയ 
കരുതിയതു", ബുദ്ധിപരമായ ധീരസാഹസികത്വത്തി 
നു രംഗം സൃഷ്ടിക്കുന്ന ഒരു മണ്ഡലമായതുകൊണ്ടുമറത്ര 
മല്ല, ശാസ്ത്രത്തെ നെഹറ സ്വാഗതംചെയ്തുതെന്നു കുരു 
ക്കം. ശാസ്ത്രം മനുഷ്യപുരോഗതിയെ മ ത്തേജിപ്പിക്കുന്ന 
പ്രമാണപ്പെട്ട ഉപാധിയാണ്‌. മനുഷ്യന്‍ നേരിടേണ്ടി 


വരുന്ന നിരവധി പ്രശ” നങ്ങഠംക്കു' പരിഹാരം കണ്ടെ 
ത്തുന്ന സങ്കേതമാണതു'. വിശപ്പും പഞ്ഞവും പരിഹരി 


ക്കാന്‍, ആഹാരവും അറിവും ഭു ശുദ്ധിയും അക്ഷരജഞാ 
നരദംഭിക്ക്യ വും ഇല്ലാതെ പരുങ്ങലില്‍ തളന്നുകിടക്കുന്ന 
ജീവിതത്തെ സമുദ്ധരിക്കുവാന്‍ അന്ധവിശവാസങ്ങളും 
അനാചാരങ്ങളും ദുരീകരിക്കുവാന്‍ ശാസ്ത്രത്തിനെ കര 
ങ്ങംക്കേ കഴിയ്യ. ചുഷണവിധേയമാകാതെ അനുദിനം 
നഷ്ടപ്പെടടകൊണ്ടിരിക്കുന്ന വിഭവങ്ങഠം പ്രയോജനപ്രഭ 
മായവിധം വിനിയോഗിക്കുവാന്‍ വഴികഠം നിര്‍ദ്ദേശി 
ക്കുന്നതിനു” അതിന കെല്‍പ്പുണ്ട” സമ്പല്‍സമൃദ്ധമായ 
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ഒരു രാജ്യത്തെ ജനങ്ങംക്കു” പട്ടിണി ഒരു ഭീഷണി 
യായിത്തിരുന്ന സാഹചയ്യും ധീരമായി നേരിടുവാന്‍ 
ശാസ്ത്രത്തിനല്ലാതെ മറെറാന്നിനും കഴിവില്ല. 
അധികാരമേററടുത്തശേഷം ദീര്‍ഘകാലമായി മന 
സ്റ്റില്‍ കുടികൊണ്ടിരുന്ന ആശയങ്ങക്കു” പ്രായാഗിക 
രൂപംകൊട്ുക്കുവാ൯ വഡെഹറു ശ്രദ്ധിക്കുകയുണ്ടായി. 
സ്വാതന്ത്യലബ്ലീക്കു” എത്രയോമുനു” അദ്ദേഹം അഭി 
പ്രായപ്പെടുകയുണ്ടായി വ്യവസായപുരോഗതി ഇവിടെ 
സാധിക്കുവാ൯ മൂന്നു മുഖ്യഘടകങ്ങം ഒഴിച്ചുകൂടാവുന്ന 
തല്ലെന്ന്‌; അതായ” യന്തോപകരണനിര്‍മ്മാണത്തി 
നാവശ്യമായഘനവ്യവസായങ്ങം, വൈദ്ൃതതീകരണം, 
ശാസ്ത്രറഗവേഷണകേന്ങ്ങഥം. ഈ മൂന്നു കാര്യങ്ങളില്‍ 
വേണ്ടത്ര ശ്രദ്ധപതിപ്പിക്കുന്നതിന്നു' അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 
നേതൃത്വത്തിലുണ്ടായിരുന്ന ഭരണകൂടം ആദ്യം മുതല്‍ 
ശ്രദ്ധിച്ചിരുന്നു. ശസ്ത്രഗ വേഷണം സംബന്ധിച്ചു” ഭാര 
തസര്‍ ദരാരിനെറ നയം ഒരു പ്രമേയരൂപത്തില്‍ പാര്‍ 
ലിമെന്‍റിന്‍െറ ഇരുസഭകളിലും 1998 മാര്‍ച്ച 16_റം 
തീയതി അവൃതരിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി എന്ന സംഗതി 
ഈ അവസരത്തില്‍ സ്മരണീയമാണ്‌. അണുശക്തി 
വകപ്പിന്‍െറ ചുമതല ആരംഭംമുതല്‍ അദ്ദേഹം വഹിച്ച്‌. 
അണുശക്തി സമാധാനപരമായ ആവശ്യങ്ങംക്കായി 
പ്രയോജനപ്പെടുത്തുന്നതിന്ന്‌പക്ധതികംആവിഷ്ണകരീക്കു 
കയും നടപ്പില്‍ വരുത്തുകയും ചെയ്യ. കൃഷി, വൈദ്യം 


തു 
വൃവസായം തുടങ്ങിയ മേഖലകളില്‍ അണുവിജ്ഞാ 
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നീയപരങ്ങളായ ഗവേഷണങ്ങം ഇന്നു” നടന്നുവരുന്നു 
ണ്ട്‌. അണുശക്തിയുടെ കാര്യത്തില്‍ മുന്‍പന്തിയിലുള്ള 
രാജ്യങ്ങളുടെ കൂട്ടത്തിലാണ്‌” ഇന്നു” ഭാരതത്തിനുള്ള 
സ്ഥാനം. 

ഭാരതത്തില്‍ ആധുനികശാസ്ത്രത്തിന്നും ഗവേഷണ 
ത്തിന്നം ലഭിച്ചിട്ടുള്ള അംഗീകാരം അഭിമാനകരമായ 
തോതിലുള്ളതത്രെ. ഇന്നത്തെ നേട്ടങ്ങളുടെ പിറകില്‍ 
ശാസ്ത്രം പ്രചോദന ശക്തിയായി : വിരാജിച്ചിട്ടള്ളതാ 
ണെന്ന കാര്യം വീശേഷിച്ചു പറയേണ്ടതായിട്ടില്ല. ഒരു 
ശാസ്ത്രജ്ഞനല്ലെങ്കിലും ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ നാനാമുഖമായ 
പ്രവരത്തനങ്ങളുടെ വളച്ച” നെഹ൨വ നല്‍കീയ പ്രോ 
ത്സാഹനം എല്ലാകാലത്തും ഭാരതീയര്‍ കൃതജഞതാപുര 
സ്തരം സ്മരിക്കുന്നതാണു'. 


ആധ്യനി കശാസ്ത്റം ഭാരതത്തില്‍ 


നി 


ലോകവിജഞാനത്തിന്നു” മാറേറററിയ ഗണനീ 
യങ്ങളായ സംഭാവനകം നല്ലിയിട്ടള്ള ധിഷണാശാലി 
കഠം പലരും ഭാരതത്തില്‍ പിഠനന്നിട്ടണ്ട്‌. ഭാരതത്തീ 
ന്‍െറ അഭ്യദയചരിത്രത്തില്‍ ഇവരെക്കുറിച്ചുള്ള പരാ 
മര്‍ശങ്ങഠം കണ്ടെത്താന്‍ കഴിയം. പുരാതനകാലത്തു 
ഗണിതം വൈദ്യം ലോഹസംസ്ലൃരണം തുടങ്ങിയ വിഷ 
യങ്ങളില്‍ ഭാരതീയര്‍ നേടിയിരുന്ന ഓന്നത്യം വിശദീ 
കരിക്കുവാന്‍ ഇവിടെ ഇടമില്ല. ദശാംശസമ്പ്യദായം ഉട 
ലെടുത്തതു” ഇവിടെയാണ്‌. ശസ്ത്രക്രിയ ഈ നാട്ടി 
ലാരെ” ഒരു ശാസ്ത്രമായി വളരാന്‍ ആരംഭിച്ചതു”. രക്ത 
പരിവാഹത്തെക്കുറിച്ചു” യൂറോപ്പിലെ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാർ 
അറിയുന്നതിനു” എത്രയോ നൂററാണ്ടുകഠംക്കുമുമ്പു” ഇവി 
ഭത്തെ വൈദ്യശാസ്ത്രം വേണ്ടവിധം ഗ്രഹിച്ചിരുന്നു, 
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പരിണാമ സിദ്ധാന്തത്തിന്‍െറ ആധുനികരൂപം ഒരു 
തു ജ്വലവസ്മുതയായി ലോകര്‍ അംഗീകരിക്കുന്നതീന്നു” 
എത്രയോമുമ്പ” ആ ആശയം ഇവിടത്തെ തത്വചി 
ന്തയ്ക്കും ശാസ്ത്രചിന്തയ്മരം വേണ്ടത്ര വിഷയീിഭവിച്ചിരുന്നു. 
ലോഹസംസ്പരണവിഷയത്തില്‍ ഭാരതീയര്‍ നേടിയ 
വിസ്മയകരമായ സമുന്നതനില വളരെ പ്രാചീനകാല 
ത്തുതന്നെ വിദേശീയര്‍അം ഗീകരിച്ചിട്ടണ്ടു. ദില്ലിയില്‍ 
ഇന്തം തരു നുചിടിക്കാതെ നിലനില്‍ക്കുന്ന അശോക 
സ്തംഭം ഇന്നു” ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരെ അത്ഭുതപ്പെടുത്തുന്നു. 
ഭാരതീയരുടെ രസതന്നവിജഖാനത്തിന്‍െറ ഏക 
ദേശ രൂപം ധരിക്കുവാന്‍ പി. സി. റേയുടെ വിഖ്യാത 
മായ ഗ്രന്ഥവുമായി സമ്പര്‍ക്കത്തിലെത്തിയാത മതി. 
വമ്പിച്ച നേട്ടങ്ങളാജ്ജിച്ച ഭാരതീയശാസ്ത്രത്തിന്റെ 
പാരമ്പര്യം പുലര്‍ത്തുവാനും അതിനെ പരിപോ 
ഷിപ്പിക്കുവാനും പില്‍ക്കാലത്തുള്ളവര്‍ക്കു” കഴിയാതെ 
പോയതു” ഒരു ദു:ഖസത്യമായിട്ടാണവ ശേഷിക്കുന്നത്‌. 
ഇതിനുള്ള കാരണങ്ങളെ ന്തൊക്കെയെന്നു വിശദമാക്കുക 
എളുപ്പമല്ല. ഭാരതത്തിനു എല്ലാനിലകളിലും സംഭവിച്ച 
അധ:പതനം ശാസ്ത്രചിന്തയിലും കടന്നുകൂടി എന്നു 
പൊതുവേ പറയാനേ പറവ. ഇടക്കാലത്തു” ഇങ്ങനെ 
ഛേദിക്കപ്പെട്ട പാരമ്പര്യത്തിന്‍െറ രാജപാത വീണ്ടും 
കണ്ടെത്തി, ശാസ്ത്രത്തിനും ശാസ്ത്രചീന്തക്കും പ്രാധാന്യം 
നല്‍കി മറവള്ളവര്‍ക്കൊപ്പും നില്‍ക്കുവാന്‍ തയ്യ്യാറാകേ 
ണ്ടതിന്‍െറ ആവശ്യത്തെക്കുറിച്ച്‌” ആദ്യമായി ഭാരതീയ 
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രെ ഓരമ്മപ്പെടുത്തിയതു', രാജാറാം മോഫഹ൯റായ്‌ 
ആയിരുന്നെന്നു പറയാം. പാശ്ചാത്യനാടുകളില്‍ നടന്നു 
കൊണ്ടിരുന്ന പരിവത്തനങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനം ആധു 
നികശാസ്ത്രത്തെ അവലംബമാക്കിയുള്ള പരിശ്രമങ്ങളാ 
ണെന്നു” അദ്ദേഹമാണു” ആദ്യമായി ഭാരതീയരെ ഓമ്മേ 
പ്പെടുത്തിയതര'. പുരോഗതിയും നൂൃതനജീവിതവും കെട്ടി 
പടക്കുന്നതിനു”ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ പാതയില്‍കൂടി പോകാ 
തെ പറവകയില്ലെന്നു ഭാരതീയര്‍ക്കു” ക്രമേണ മനസ്സി 
ലായി. പലരും ശാസ്ത്രീയ കായ്യങ്ങളില്‍ താല്‍ചര്യം കാ 
ണിച്ചുതു ടങ്ങി: ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ ലോകത്തിലേക്കു” ഭാര 
തീയരെ പ്രേരിപ്പിക്കുന്നതിനു” ആധുനികവിദ്യാഭ്യസ 
സമ്പ്യദായം വളരെ സഹായിച്ചു. ആധുനികശാസ്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ അരുണോദയംഇ വിടെ കാണാറായി,ദേശീയ 
പ്രമ്പുദ്ധത വര്‍ദ്ധിച്ചുവന്നതോടുകൂടി, ദേശീയബോധ 
ത്തിനും അന്തസ്സിനും ശറസ്‌ ത്രീയപുരോഗതി കൂടിയേ 
തീരുവെന്നും വ്യക്തമായി. പത്തൊമ്പതാം നൂററാ 
ണ്ടിനെറ അന്തിമദശയിലാണ” ഭാരതീയര്‍ ആധുനിക 
ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ മേഖലയിലേക്കു” മന:പുവൃം ശ്രദ്ധിക്കു 
വാനാരംഭിച്ചതു”ആദ്ൃകാലത്തെ പ്രവത്തനങ്ങളധികവും 
സുസംഘടടിതങ്ങളായിരുന്നില്ല. വ്യക്തികളോ അപുധ്ലം 
ചില സംഘടനകളോ ശാസ്ത്റവിീഷയങ്ങളില്‍ താല്പര്യം 
കാണിച്ചു തുടങ്ങി. ഡാ: മഹേന്ദ്രലാല്‍സര്‍ക്കാര്‍ശാസ്ത്രൂ 
ഗവേഷണപ്രവത്തനങ്ങളെ ഉത്തേജിപ്പിക്കാനായി കല്‍ 
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1 011 ൨ 5000൦ സ്ഥാപിച്ചു. ജെ. സി. ബോ 
സ്‌, പി. സി.റേ, ഡാ; സി.വി. രാമന്‍, രാമാനുജം, 
സാഹ തുടങ്ങിയവര്‍ യുവതലമുറയുടെ ആരാധനാവിഗ്ര 
ഹങ്ങളായിത്തീന്നു. ഡാ. സി. വി. രാമന്നു' നോബല്‍ 
സമ്മാനം ലഭിച്ചതു”, വളര്‍ന്നുവന്ന ഭാരതീയശാസ്ത്ര 
ത്തിന്നു” ആധുനികലോകം ആഴട്യമായിനല്‍കിയ അംഗീ 
കാരമായി കണക്കാക്കാം. ആധുനികശാസ്ത്രത്തില്‍ ഇത്ര 
യേറെ ദൂരവ്യാപകങ്ങളായ സാദ്ധ്യത കരംക്കു” കളമൊരു 
ക്കിയ ഒരുഭാരതീയസംഭാവനയും അയപോലെ ഇതുവരെ 
ഉണ്ടായിട്ടില്ല. രാമന്‍ ഇഫക്ട'” എന്ന നാമധേയത്തില്‍ 
വിഖ്യാതമായിത്തീന്നിട്ടുള്ള ഡാ: രാമന്‍െറ കണ്ടുപിടു 
ത്തം, അദദ്ദഹത്തെ പ്രസിദ്ധനും അനശ്വരനുമാക്കുക 
മത്രമല്ല, ഭാരതീയശാസ്ത്രഞെന്മാക്ക മഹത്തായ ആത്മ 
വിശവാസം സംജാതമാക്കുന്നതിന്നും ഇടവരുത്തി. 
1998-ല്‍ കല്ലൃത്തയിലെ ഗവേഷണശാലയില്‍വച്ചാ 
ണ്‌ അദ്ദേഹം ആ മഹത്തായ നേട്ടം സാധിച്ചത്‌. 
1991 മുതല്‍ പ്രാടേ ശികഭരണച്ചുമതലകളില്‍ 
ഭാരതീയര്‍ കൂടുതല്‍ ഇടപെടാന്‍ ആരംഭിച്ച തോട്ുടക്ൂടി 
ശാസ്ത്ത്രീയകാര്യങ്ങംക്ക" കൂടുതല്‍ പ്രോത്സാഹനവും 
ഉണവ്യം ലഭിക്കാനിടയായിരണ്ടാംലോകമഹായുയഭ്വ ത്തി 
നുശേഷം സ്വാതന്ത്യം കൈവന്നതോടെയാണ” ശരി 
യായ രൂപത്തില്‍ ശാസ്ത്രരവിദ്യാഭ്യാസവും ഗവേഷ്ണയും 
നവചൈതന്യം നേടിയതു”. ഇക്കാര്യത്തില്‍ ഏററവും 
വലിയ ശക്തികേന്ദ്രം യശ:ശരീരനായ ജവഹര്‍ലാല്‍ 
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' നെഹവവായിരുന്നു. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ സ്വാധീനവും 
പ്രേരണയും മൂലമാണു” ഇന്ത്യന്‍ നാഷണല്‍ കോണ്‍ഗ്ര 
സ്ത്ര്തന്നെ ശാസ്ത്ത്രീയകാര്യങ്ങളില്‍ ശ്രദ്ധിക്കുവാന്‍ തുട 


ഞ്ങിയതെന്നു പറയാം. അദ്ദേഹം നാഷണല്‍ ഇന്‍സ്റ്റി 
ടൃട്ട' ആഫ' സയന്‍സിനെറ ഒരു 44ഫെല്ലോ?? ആയി 
രുന്നതുകൂടാതെ, ഭാരതിയ ശാസ്ത്രസംഘത്തിനെറ അഭ്ധ്യ 
ക്നായിരിക്കുകയുയം ചെയ്തിട്ടണ്ടു”. ആ വിദശ്ധസംഘ 
ത്തിന്‍െറ പൊതുസമ്മേളനങ്ങളില്‍ മുടങ്ങാതെ സംബ 
ന്ധിച്ച, വേണ്ട നേതൃത്വം നല്ലിയിട്ടളള സംഗതിയും 
സ്കൂരണിയമത്രെം കോണ്‍ഗ്രസ്സറ്‌"സംഘടനയുടെ നാഷാ 


ണല്‍ പ്ലാനിംഗ" കമ്മിററി രൂപീകരിക്കുവാന്‍ കാരണ 


ക്കാരന്‍ അദ്ദേഹമായിരുന്നു. ഇതു” ഭാരതീയരെ ആധു 
നികശാസ്ത്രത്തീനെറ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്കു” മാര്‍ഗ്ഗൂഭര്‍ 
ശനം ചെയ്യുവാന്‍ എത്രമാത്രം സഹായിച്ചിട്ടണ്ടെന്നു"” 
വിശദീകരിക്കേണ്ട ആവശ്യമില്ല. ശാസ്ത്രൂജ്ഞനല്ലാത്ത 
ഒരു വൃക്തി, ശാസ്ത്രത്തിനും ശാസ്ത്രുചിന്തയുടെ പ്രചാര 
ണത്തിനുമായി ഉത്രയധികം സഹായിച്ചിട്ടുള്ളതിന്നു" 
ലോകചരിത്രത്തില്‍ വളരെ കുറച്ചു” ഉദാഹരണങ്ങ 


ളേയുള്ള, 


ഇന്നു” ഭാരതത്തില്‍ ശാസ്മീയഗ വേഷണത്തിലും 
മറ്‌വം ഉത്തരവാദിത്വം വഹിക്കുന്ന മൂന്നു ഭണ്‍സിലു 
കളാണുള്ളതു'* വ്യവസായപ്രധാനങ്ങളായ ശാസ്ത്രീയ 
പ്രവത്തനങ്ങളില്‍ ശ്രദ്ധിക്കുന്ന കണ്‍സില്‍ ആഫ്‌” സ 
യന്‍റിഫിക്‌ ആന്‍ഡ്‌ ഇന്‍ഡ്ത്ത്ണ്രിയല്‍ റീസച്ചും കൃഷി 
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. സംബന്ധികളായ സംഗതികളില്‍ മുഖ്യമായി ശ്രഭ്ധീക്കു 
ന്ന ഇന്ത്യന്‍ കണ്‍സില്‍ ആഫ്‌” ആശഗ്രിക്കംച്ചുറല്‍ റി 
സച്ചു വൈദ്യശാസ്ത്റവീഷയങ്ങഠംക്കു' പ്രാമുഖ്യം നല്ലന്ന 
. ഇന്ത്യന്‍ കൌണ്‍സില്‍ ആഫ്‌ മെഡിക്കല്‍ റിസ്ച്ചു്‌ 
എന്നിവയാണവ. ഇവയോരോന്നിനെറയും ആഭിമുഖ്യ 
ത്തില്‍ നാടിന്‍െറ നാനാഭാഗങ്ങളില്‍ ഗവേഷണാലയ 
. ഞ്ങറം പ്രവത്തിച്ചുവരുന്നുണ്ടു. കൂടാതെ അണുവിജ്ഞാനീ 
യവിഷയങ്ങംക്കു' അറേറാമിക്‌” എനര്‍ജി സ്ഥാപനം 


ഡിപ്പാര്‍ട്ടുമെന്‍റ്‌ആഫ്‌ അറേറാമിക്‌ എനര്‍ജി എന്നി 
വയുടെ കാര്യവും മറന്നുകൂടാ ഗവേഷണസ്ഥാപനങ്ങ 


ഉടെ കൂട്ടത്തില്‍ ഭാരതീയകൃഷിഗ വേഷണസ്ഥാപനം 
(100 ൧ ണിധി/ധ ॥ 58801 10510൦) വനവിഭവ 
ഗവേഷണാലയം (10165 16502101 10511൦) ഇന്ത്യന്‍ 
ബോട്ടാണിക്കത്‌ സവ്വേ, നാഷണല്‍ ബോട്ടാണിക്കല്‍ 
ഗാര്‍ഡന്‍സ്‌, ബിര്‍ബാല്‍ സഹാനി ഇന്‍സ്റ്റിട്യ്ട്‌' 
ആഫ്‌” പാലിയോ ബോട്ടണിതുടങ്ങിയവയും പ്രത്യേകം 
_ പ്രാധാന്യം അരഹിക്കുന്നു. സര്‍വ്വകലാശാലകളുടെയും 
സ്വകാര്യവ്യവസായസ്ഥാപനങ്ങളുടെയും ആഭിമുഖ്യ 
ത്തിലും സ്തൂതൃഹങ്ങളായഗവേഷണങ്ങറം നടക്കുന്നുണ്ട്‌. 
 ഭാരതത്തിന്‍െറ പുരോഗതിയ്ക്കുവേണ്ടി എന്തെന്തു വില 
പ്പേട്ട സംഭാവനകളാണ്‌ ഈ മഹല്‍സ്ഥാപനങ്ങംക്കു'" 
 നത്കുവാന്‍ കഴിയുന്നതു”! 
ഭാരതീയരായ പല പ്രശസൃശാസ്ത്രുരഞന്മാരും ആആ 
ധുനികശറസ്ത്രത്തിന്നു” അവിസ്മൂരണീയങ്ങളായ സംഭാവ 


! ഉ) പുതുമയിലേക്ക്‌ 


നകം നല്‍കിയിട്ടു ണ്ടു. ശ്രീനീവാസരാമാനുജത്തെയും 
ഡാ: സി. വി. രാമനെയും പററി മുന്പ്‌ സൂചിപ്പിക്കുക 
യൃണ്ടായി. ദരവൃത്തിന്‍െറ (1411൦7) കാന്തികസ്വഭാവ 
ത്തെക്കുറിച്ച്‌” മാലികപഠനങ്ങം നടത്തി പ്രധാനപ്പെട്ട 
കണ്ടുപിടുത്തങ്ങം നിര്‍വ്വഹിച്ചിട്ടളള വ്യക്തിയാണു 
ഡാ. കെ. എസ്‌. കൃഷ്ണന്‍. വിശവവിഖ്യാതനായ ഐന്‍ 
സ്റ്റയിനുപോലും സഹായമായിതീന്നിട്ടുള്ള ചിലസിദ്ധാ 
ന്തങ്ങഠം ആവിഷ്കരിച്ച ഡാഃസത്യേന്നാഥബോസിന്‍െറ 
നാമധേയം എടുത്തുപറയാതിരിക്കുവാന്‍ വയ്യാ, അദ്ദേ 
ഹത്തിന്‍െറ ബോസ്‌ ഐന്‍സ്റ്റയിന്‍ സ്റ്റാററിസ്റ്റിക്‌സ 
(056 11051610 31151105) എങ്ങനെ വീസ്‌ മരിക്കുവാ 
സാധിക്കും? അണുവിജ്ഞാനീയത്തില്‍ അതിപ്രധാന 
മായ സത്യങ്ങഠം കണ്ടെത്തുവാന്‍ സഹായിച്ചു “കാസ്‌ 
കേഡ സിദ്ധാന്തം? (( 5020൦110 ന,) ആണു ഡാ. 
എച്ച”. എച്ച്‌. ഭാഭയുടെ മുഖ്യമായ നേട്ടം. ജ്യോതിശ്ശു 
സ്ത്രത്തിലും വ്യക്തിമുദ്ര പതിപ്പിച്ചിട്ടള്ള ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാ 
നമുക്കുണ്ട്‌. ഡാ. ഏസ്‌. എസ്‌, ചന്ദ്രശേഖരന്‍െറയു 
ഡാ. ഡി. എസ്‌ കൊത്താരിയുടെയും ചേരുക 
പെട്ടെന്നു്‌ ഓര്‍മ്മയില്‍ വരുന്നു. താരങ്ങളു൭ 


വൃദ്ധിക്ഷയങ്ങംക്കു നിദാനങ്ങളായ കാരൃങ്ങഠം ക൭ 
ത്തുവാൻ സഹായിക്കുന്ന സിദ്ധാന്തമാണ്‌” €ചന്ദ്രശേഖ 
രന്‍സ്‌ ലിമിററ്‌?? എന്ന പേരില്‍ അംഗീകൃതമായി 
ള്ളതു”. സസ്യശാസ്ത്രത്തീല്‍ ഡാ. എം. ഒ,പി. അയ്യങ്കാര്‍. 
കെ. ആര്‍. കീത്തിക൪ തുടങ്ങിയവരുടെ സേവന 


ആത്ത” 


ആധുനികശാസ്ത്രം ഭാരതത്തില്‍ 91 


വിസ്മൂരിക്കത്തക്കതാണോ? അടുത്തകാലത്തു”ഗുരുതവാകര്‍ 
ഷുണസിദ്ധാന്തസംബന്ധമായ ച്ചില അഭിപ്രായങ്ങഥം 
ആവിഷ്‌ കരിച്ചിട്ടള്ള ഡാ. നരീല്‍ക്കരുടെ നേട്ടങ്ങളും 
ഓര്‍മ്മിക്കുക. ഇങ്ങനെ പറയാന്‍ തുടങ്ങിയാല്‍, കുറ 
ഞ്ഞകാലം കൊണ്ട്‌ ആധുനികശാസ്ത്രത്തിനു” ഭാരതീയര്‍ 
നല്‍കിയിട്ടുള്ള സംഭാവനകളുടെ പട്ടിക ദീര്‍ഫിപ്പിക്കു 
വാന്‍ വളരെയേറെ വിഭവങ്ങം കണ്ടെത്താവുന്നതാണ്‌: 


കൌണ്‍സില്‍ ആഫ്‌ സയന്‍റിഫിക്‌ ആന്‍ഡ്‌ 
ഇന്‍ഡ്ഡസ്റ്്ിയല്‍ റിസര്‍ച്ചിനെറ ( (911) ആഭിമുഖ്യത്തില്‍ 
ഇരുപചത്തിയൊന്‍പതു” ഗവേഷണാലയങ്ങളുണ്ട്‌. ഇവ 
കൂടാതെ സാങ്കേതികസര്‍വ്വീസ്‌ യുൂണിഠറുകഠം കൂടി 
ഇതിന്‍െറ. കീഴിലുണ്ട്‌. ഉന്നതവൈദശ്ധ്യം സമ്പാദിച്ച 
രണ്ടായിരത്തിയഞ്ഞു റോളം ഗവേഷകന്മാര്‍ ഇവയില്‍ 
പണീചെയ്യുന്നു. കാണ്‍സിലിന്‍െറ ഭരണഠദധികാര 
പരിധിയില്‍ പെടാത്ത ഗവേഷണാലയങ്ങംക്കു” 
സഹായധനം നല്‍കുന്ന പദ്ധതികളമുണ്ട്‌. 1909-ല്‍ 


ഇങ്ങനെയുള്ള അഞ്ഞുററിപതിനെട്ട പദ്ധതികരംക്കായി 


അന്‍പത്തിനാലുലക്ഷം ഉറുപ്പിക നതകകയൃയണ്ടായി. 


ഭാരതത്തിന്‍െറ ഭൂമിശാസ്ത്രപരമായ പ്രത്യേകത 
കഠംകൊണ്ട്‌”” ചില പ്രത്യേകഗവേഷണപ്രവര്‍ത്തന 


 ഞ്ങം സംവിധാനം ചെയ്യുന്നതിനു” ഇവിടെ കഴിവുണ്ട്‌. 


കാലാവസ്ഥയെ സംബന്ധിച്ച വിവരങ്ങം സമ്പാഭി 
ക്ജവാ൯ സഹായിക്കുന്ന വിലയേറിയ മാലികഗവേഷ 


ഉഴ പുതുമയിലേക്കു” 


ണങ്ങംനിട്ത്തില്വന ഐ ക്ൃയരാഷ്യസഭയുടെയുംഅഖ] പ 
ലലോകകാലാവസ്ഥാഗവേഷണസംഫട നയൃയടെയും 
ന്‌ 1൦070102 01758400) സഹായസഹകരണ 
ങ്ങളോടെ ഒരു കേനം ബോംബെയില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരി 
ക്കുന്നു. ഇന്ത്യന്‍ മഹാസമുദ്രത്തിലെയും മറവം സ്ഥിതി 
വിവരങ്ങം ശേഖരിച്ചു കാലവര്‍ഷത്തിനെറ അത്ഭുതപ്ര 
വത്തനങ്ങളുടെ രഹസ്യങ്ങളിലേക്ക്‌” കടന്നുചെല്ലവാന്‍ 
ഈ പഠനങ്ങം അവസരമുണ്ടാക്കും. പുനയില്‍സ്ഥാപി 
ച്ചിരിക്കുന്ന ഭമദ്ധ്യരേഖാപ്രദേശ കാലാവസ്ഥാഗവേ ., 
ഷണാലയത്തിനെറ പരിപാടികളെ ഉ ത്തേജിപ്പിക്കുന്ന 
വിവരങ്ങം 1963 ഡിസംബറില്‍ അവസാനിച്ച 
ഇന്ത്യ൯മഹാസമുദ്ഗ വേഷണപ്രവ ര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ 
നിന്നു ലഭിച്ചിട്ടണ്ട്‌. അന്തരീക്ഷത്തിന്‍െറ ഉപരിമേഖ 


ലയായ അയണോസ്‌ഫിയറിനെ (10805016) സംബ 
ന്ധിച്ച ഗവേഷണങ്ങളില്‍ ശ്രദ്ധിക്കുന്ന ക്േന്ദങ്ങം 


തിരുവനത്തപുരം. കൊടൈക്കനാല്‍, അണ്ണാമലനഗര ി 
എന്നിവിടങ്ങളില്‍ ഉണ്ട്‌. അറേറാമിക്‌ എനര്‍ജി 
വകപ്പ്‌ തുമ്പയില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്ന കേന്ദ്രം, ഇന്ന? 
അഖിലലോകപ്രാധാന്യമുള്ള സങ്കേതമായി ഉയന്നിര] 
ക്കുന്നു. കാലാവസ്ഥാപ്രവചനങ്ങറംക്കും അന്തരീക്ഷത്തെ 
സംബന്ധിച്ച മനലികവിണഞാനസമ്പഠാദനത്തിനും 
വിലപ്പെട്ട പല പുതിയ വിവരങ്ങളും ശേഖരിക്കുവാന്‍ 
ഇവിടങ്ങളിലെ പരിശ്രമങ്ങം സഹായിക്കുമെന്നുള്ള 
തിനു” തക്കമില്ല 


ആധുനീകശ്വസ്ത്രം ഭാരതത്തില്‍ 8 
ര 
സമുദ്രശാസ്ത്രത്തെ സനഷ്ടമാക്കുന്ന ചില ഗവേ 


ഷണകേന്ദ്ങ്ങളും സംഘടിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌'. അടുത്ത കാലം 
വരെ സമുദ്രശാസ്ത്രവിയഞാനീയവിഭാഗം അവഗണിക്കു 
പ്പെട്ടിരിക്കുകയായിരുന്നു. ഈ നില മാറിക്കഴിഞ്ഞു. സീ: 
എസ്‌. ഐ. ആറിന്‍െറ ആഭിമുഖ്യത്തിലാണ്‌ കൊച്ചീ 


യിലെ വ്൦ നന 11010810 658310 (2116 പ്രവ 
ത്തിക്കുന്നത്‌. 


ഭപ്രഷ്ധീയവും ( (09906൦) ഭവൈൌഞാനിയ വുമായ 
(001081) സംവേക്ഷണങ്ങഠം (സധ്വേ) നൂതനമായ 
പദ്ധതികളനുസരിച്ച” സംവിധാനം പചെയ്യുവാ൯ 
ഇന്ത്യന്‍കാലാവസ്ഥാപരിക്ഷണവിഭാഗ വും അണേവാര്‍ 
ഇജവ്വിഭാഗവും വിലയേറിയ വഴികരം കണ്ടെത്തി 
യിട്ടുണ്ട്‌. അങ്കലേശപ൪ -ക്യറമ്പെ പ്രദേശത്തെ എണ്ണ 
നിക്ഷേപങ്ങളും മറവം കണ്ടെത്തു൨ാ൯ ഈ പരിപാടി 
കളാണ്‌ ഇ ടവരുത്തിയതെന്ന സംഗതി മറന്നുകൂടാ. ഭാര 
തത്തിലെ ഇതരഭപ്രദേശങ്ങളില്‍ ഇത്തരത്തിലുള്ള 
അന്വേഷണങ്ങറം നടന്നകൊണ്ടിരിക്കുകയയമാണ്‌. 


നമ്മടെ ശാസ്ത്രീയപുരോഗതിയെ വേണ്ടവിധത്തില്‍ 
സജ്ജീകരിക്കുന്നതിന്നു വേണ്ടി, പദ്ധതികരം ആവിഷ്ഠ 
രിച്ച്‌ നടപ്പാക്കുവാന്‍ സര്‍ക്കാരിനെ സഹായിക്കുന്ന 
ശാസ്ത്തിയനയപ്പഖ്യാപനപ്രമേയം 1958 മാര്‍ച്ചു” 180: 
തീയതി പാര്‍ലിമെന്‍റ" അംഗീകരിക്കുക യുണ്ടായിട്ട 
ണ്ടെന്ന്‌ മുമ്പ” പ്രസ്ലാവിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലൊ. ഈ പ്രമേയം 
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നമ്മെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം മരലികപ്രാധാന്യമുള്ള 
ഒരു രേഖയാണ്‌. മൌലികവിജ്ഞാനം വദ്ധിപ്പിക്കുന്ന 
തിനുതകന്നതും, പ്രായോഗികാവശ്യങ്ങഠം നിറവേറവ 
ന്നതുമായ ഗവേഷണങ്ങളറണ” ഗവേഷണാലയങ്ങളില്‍ 
നടത്തിവരുന്നതു”. ഈ രണ്ടു വകുപ്പുകളിലും അഭിമാനി 
ക്കത്തക്ക നേട്ടങ്ങഥം നമുക്കുണ്ടായിട്ടണ്ടു്‌. നാട്ടില്‍ സുലഭ 
ങ്ങളായുഅസംസ്‌ കൃതോല്ലന്നങ്ങളെ ചുഷണംച്ചെയ്യുവാന്‍ 


വേണ്ടവഴികഠം കണ്ടെത്തുന്നതിന്നു” നമ്മുടെ ശാസ്ത്തൂ്ഞ 
ന്മാര്‍ സഹായിക്കുന്നു. വിദേശങ്ങളെ ആശ്രയിഥഠൊതെ 


നമ്മുടെ ആവശ്യങ്ങറം ഒട്ടമുക്കാലും നിറവേററുവാന്‍ 
ഇതു” വഴിയ്യണ്ടാക്കും. 1962 _വരെ പത്തൊമ്പതു മുതല്‍ 
ഇരുപത കോടി രൂപവരെ വിദേശനാണ്യം ലാഭിക്കുന്ന 
തിന്നു” ഇടയായിട്ടണ്ട്‌ . ഇതു” നിസ്ത്റാരമായ നേട്ടമല്ല. 
വിവിധശസ്ത്രീയഗ വേഷണാലയങ്ങളില്‍ ജോലിയെടു 
ക്കുന്ന ശാസ്ത്രൂജ്ഞന്മാര അവരുടെ നിരിക്ഷണങ്ങളേയും 


പരീക്ഷണങ്ങളെയും പഠനങ്ങളെയും സംബന്ധിച്ച” ഏ 
ഴായിരത്തിലധികം പ്രബന്ധങ്ങഠംഭാരതത്തിലും വിദേശ 


ങ്ങളിലും ഉള്ള പ്രാമാണികപ്രസിദ്ധീകരണങ്ങളില്‍കൂടി 


പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയിട്ടണ്ടു. നമ്മടെ ശാസ്ത്രൂജ്ഞന്മാ൪ 
പുതിയ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളെ അധികരിച്ചു” എഴുനൂറില 
ധികം പോന്‍വ൨കളാണെടുത്തിട്ടള്ളതുംഇതില്‍ മുന്നൂറില 
ധികം ഉല്ലാദനപ്രവത്തനങ്ങഠംക്കായി വിഭവങ്ങം മൃഷ 
ണം ചെയ്യുവാന്‍ മതിയായവയാണു . 

കഴിവുററ ശാസ്ത്രൂനഞെന്മാരെ നം ആഗ്രഹിക്കുന്നതു 


പോലെ സ്ൃഷ്ടിക്കാവുന്നതല്ല. നല്ല ഭാവിയുള്ള പ്രതിഭാ 
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ശാലികളെ വളത്തിയെടു ക്കാനേ പഠവ൮ു. ' ഇതിന്നനു 
കൂലമായ സാഹചയ്യയുങ്ങറം ഒയ്തീക്കുകയാണു പ്രധാനപ്പെട്ട 
കാര്യം. കവികളെയും കലാകാരന്മാരെയും ഒരു ജന 
സമൃഹത്തിന്നും നിര്‍മ്മിക്കുവാന്‍?” കഴിവില്ലാത്തതു 
പോലെയാണിതൂും.ഇവരൊക്കെ പിറക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 
വിദ്യാലയങ്ങളും സര്‍വ്വകലാശാലകളുമാണ” ഇവരുടെ 
ഞാററടികഠം, ശാസ്ത്രീയ ഗ വേഷണങ്ങറം നീര്‍വ്വഹീി 
ക്കുന്നതിനുള്ള കഴിവും കരുത്തുമുള്ളവരെ കണ്ടെത്തി 
യാല്‍ അവരെ ആവുന്നത്ര പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുവാന്‍ ശ്ര 
ദ്ധിച്ചില്ലെക്കില്‍ അപൂര്‍വ്വധിഷണാശാലികരം വ്ളഴച്ചു 
യില്ലാതെ മുരടിച്ചുപോകുന്നതാണു'. ശാസ്ത്രജഞന്മാര്‍ക്കു 
മറ൨ പരാധിനതകളനുദവിക്കാതെ, സ്വന്തം പ്രവത്തന 
ങ്ങളില്‍ വ്വ്യാപ്ൃതരാകുന്നതിനു വേണ്ട സാഹചയ്യ്യുങ്ങം 


കൊട്ടക്കേണ്ടതുണ്ടു”. യൂറോപ്പിലെ മിക്കരാജ്യങ്ങളില്‍ 
നിന്നും അമേരിക്കയിലേക്ക്‌ ശാസ്ത്ൂന്ഞന്മാ൪ കുടിയേറി 


പ്പോകാവണ്ടു. ഥം: ശാസ്ത്ൂനഞന്മാക്കും 
ഇങ്ങനെ നാടുവിടുവാനുള്ള പ്രവണത ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ 
പോലും വലിയപ്രശ' നമായി ഭവിച്ചീട്ടണ്ടു. അവിക 
സിതവും അല്ലവികസിതവും ആയ രാജ്യങ്ങളില്‍ ഈ 
പ്രശ നം കൂടുതല്‍ ത്ര കഷഡമായിട്ടുമുണ്ടു . 
വിദ്യാലയങ്ങളാണു' ശാസ്ത്രൂ്ഞന്മാരുടെ ഞാററടി 
കളെന്നു” മുമ്പ” സൂചിപ്പിക്കുകയുണ്ടായല്ലെറ. ആരംഭ 
ദശയില്‍തന്നെ വിദ്യാര്‍ത്ഥികഠംക്കു്‌ ശാസ്ത്രത്തോടും 
ഗവേഷണപ്രവത്തനങ്ങളോടും അദിനിവേശമുണ്ടാകുന്ന 
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 തരത്തിലായിരിക്കണം അഭ്യസനം. അതിന്‌ ഏററവും 
പററിയ പാഠപഭ്ധതിക്യൂം മറവം സംവിധാനം ച്ചെയ്യ്ക 
ന്നതില്‍ പ്രത്യേകിച്ചു ശ്രദ്ധിക്കേണ്ടതുണ്ടു. ശാസ്ത്ര 
പുരോഗതിയവമുക്കുഒഴിച്ചുകൂടാത്തതല്ല.ആ പുരോഗതിയെ 
പ്രോത്സാഹിപ്പ്റിക്കുന്ന അന്തരീക്ഷം കൈവരുത്തുന്ന 
തിന്നു” തീവവും ഏകാഗ്ര വുമായ ശ്രമങ്ങം നടത്തേണ്ടി 
യിരിക്കുന്നു. 1 9852ലെ മുതലിയാര്‍ കമ്മീഷന്‍ റിപ്പ്യോര്‍ 
ട്ടിനെ ആസ്റ്റദമാക്കി ശാസ്ത്രവിദ്യാഭ്യാസപഭ്ധതിയില്‍ 
_ ചില പരിഷ്കാരങ്ങഥം വരുത്തിയതു” സ്മൂരണീയമമത്രെ. 
സ്വതവെ ശാസ്ത്ത്രീയാഭിരുചിയുള്ള വിദ്യാര്‍ത്ഥികളെ 
അവരുടെ അഭിരുചിക്കനുസരിച്ചു മുമ്പോട്ട നയിക്കുന്ന 
തിനുസഹായകമായ ഏപ്പ്യാടുകരം ഉണ്ടാകണം: ചില 
സഹായധനങ്ങള്‍ം സ്ത്ല്ലോളര്‍ഷിപ്പുകളടം നല്ലി പ്രോത്സാ 
ഹിപ്പിക്കുന്ന ചില പരിപാടികരം നിലവഡിലുണ്ടെന്ന 
. കായ്ക്കും വിസ്ൂരിയ്ക്കാ൯ നിവൃത്തിയില്ല. കല്ലൃത്തയിലെ 
ജഗദീശ” ബോസ്‌ ടാലെ൯റ്‌ സര്‍ച്ച്‌” കമ്മിററിയും 


(1222019010 1൭1൩ 50 (00൩1൦൦) ഡല്‍ഹിയിലെ 
നാഷനല്‍ സയന്‍സ്‌ ടാലെന്‍റ്‌ സേര്‍ച്ച്‌ കമ്മിററിയും 
പ്രത്യേകം പ്രത്യേകം ഈ വിഷയത്തില്‍ സ്മൂരിക്കേണ്ട 


സംഘടനകളാണ്‌. റഷ ഓ രായ ഒരു സാംഹ്വം 
ശാസ്ത്രൂനഞന്മാ൪ യുനെസ്ക്നോ (10150) സാമ്പത്തിക 


സഹായത്തോടെ നമ്മുടെ ചില വിദ്യാദ്യാസകേന്ദ്ൂങ്ങം 
സന്ദര്‍ശിച്ചു" വിദ്യാലയങ്ങളിലെ ശാസ്ത്റാഭ്ൃസനം എ 


ങ്ങനെ സംവിധാനം ചെയുണമെന്നുള്ളതിന്നു്‌” അഴുത്ത 
ജ്ജ: 1 ടം) ടൂ 1 ധം 
കാലത്തു” ഒരു റിപ്പോര്‍ട്ട്‌ സമരപ്പിച്ചിടടുണ്ടു. 


ആധനികശാസ്റ്രം ഭാരതത്തില്‍ നി 


ഗവേഷണങ്ങളില്‍ ശ്രദ്ധിച്ചുകഴിയുന്ന യവശാസ്ത്ര 
ജഞന്മാരെ സഹായിക്കുന്നതിന്നും പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുന്ന 
തിനുമായി 1958 മുതല്‍ ഫെല്ലോഷിപ്പുകഠം നല്‍കുന്ന 
തിനു” വ്യവസ്ഥയുണ്ട്‌. കൂടാതെ സവ്വകലാശാലകളില്‍ 
നടത്തുന്ന ഗവേഷണപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ സഹായിക്കു 
വാന്‍ സഹായധനം കൊടുക്കുന്ന പരിചാടികളുടെ 
കാര്യവും പറയണം. പ്രത്യേക വൈദശ്ധ്യവും പാടവവു- 
പ്രദ൪ശിപ്പിക്കുന്ന ശാസ്ത്രനഞന്മാക്കു” ആണ്ടുതോവമുള്ള 
ശമ്പള ക്കയററം സാധാരണ രീതിയിലുള്ളതിനെക്കാരം 
കൂട്ടതല്‍ അനുവദിക്കപ്പെടുന്ന. നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ ഒരു 
ശാസ്ത്രൂതഞനു” സിദ്ധിക്കാവുന്ന ഏററവും ഉസതമായ 
ശാസ്ത്രബഹുമതി ശാന്തിസ്വരൂപ” ഭട നഗര്‍ സ്‌മാരക 


സമ്മാനമാണ്‌. 


ഭാവനാപരമായ ശാസ്ത്രക്ഥകള്‍ൾ 


ക്ക. 


ഒരു ആശയത്തെ ആവിഷ്‌ കരിക്കുവാനും പല 
പ്പ്യോഴുംവ്യാഖ്യാനിച്ച"മനസ്സിലാക്കിക്കൊടുക്കുവാനുമായി 
ആ ആശയത്തിനു” ആകര്‍ഷകമായ ഒരാവരണമണിയി 
ക്കുന്ന പതിവ്‌ ഇന്നും ഇന്നലെയും യൂടങ്ങിയതല്പ. മനു 
ഷധ്യനു്‌” ഭാഷ വിദശ്ധമായി കൈകാര്യം ചെയ്യുവാന്‍ 
കരുത്തു കൈവന്നകാലം മുതല്‍ അതു” ആരംഭിച്ചിട്ടണ്ട. 
നീതികഥകളും ദുഷ്ടാന്തകഥകളും മറവമായിരിക്കണം 
മനുഷ്യര്‍ മിനഞ്ഞെടുത്ത ആദ്യത്തെ കഥകഠം. ഇവ 
യില്‍ ആശയത്തെ ആകര്‍ഷകമാക്കി വിളമ്പിക്കൊടു 
ക്കുകയാണുചെയ്യുന്നതു', ഇന്നും പിന്നോക്കം നില്‍ക്കുന്ന 
ജനവിഭാഗങ്ങളുടെയിടയില്‍ ഇത്തരം കഥക്കും 
യക്ഷികഥകഠംക്കും ആണു പ്രാമുഖ്യം. ഒരു തരത്തില്‍ 
പറഞ്ഞാല്‍ കഥകറം രുപംകൊള്ളന്നതുതന്നെ പ്രധാന 


ഭാവനാപരമായ ശറസ്ത്രകഥകര്‍ം ഉറ്റ 


പ്പെട്ടതെന്നു” അതിന്‍െറ കത്താവ' കരുതുന്ന ആശയങ്ങ 
ക്കു” മാധുര്യം വരുത്തുവാന്‍ വേണ്ടിയായിരിക്കുമെന്നു 
വിചാരിക്കാം. നമ്മുടെ പുരാ ണേതിഹറസങ്ങം 
ഇതിനു” ഉത്തമങ്ങളായ ഉദാഹരണങ്ങം തന്നെ. 


ആധുനികശാസ്ത്രം മനുഷ്യജീവിതത്തില്‍ സ്വാ 
ധീനം ചെലുത്തിത്തുടങ്ങിയകാലംമുതല്‍ ശാസ്ത്രതത്വ 
ങ്ങം വിശദീകരിക്കാനും വ്യാഖ്യാനിക്കാനും അവമൂലം 
ഉല്‍ഭവിക്കുന്ന പ്രത്യാഘാതങ്ങറം മനുഷ്യജീവിതത്തില്‍ 
വരുത്തുന്ന ഭാവവ്യത്യാസങ്ങറം ചിത്രീകരിക്കാനും ശ്രമ 
ങ്ങം നടന്നിട്ടണ്ട്‌. ജീവിതത്തിന്‍െറ പശ്ചാത്തല 
ത്തില്‍ ശാസ്ത്രതത്വങ്ങളെ അവതരിപ്പിക്കുവാനാണ” 
ഭാവനാപരങ്ങളായ ശാസ്ത്രുകഥകം ശ്രദ്ധിക്കാറുള്ളതു”" 
ശാസ്ത്രസിദ്ധാന്തങ്ങളുടെ വെളിച്ചത്തില്‍ മാനുഷികമൂല്യ 
ങ്ങളെ വിലയിരുത്തുകയോ ചിലപ്പ്യോഠം മനുഷ്യന്‍െറ 


ഭാവിയെക്കുറിച്ചു പ്രവചിക്കുകദയാ ചെയ്യുന്നതായിരിക്കും 
ഇവ. 


ശാസ്ത്രകഥാസാഹിത്യത്തിന്‍െറ പിതാവായി കരു 
തുന്നതു” ജൂഠംസ്‌ വേണ്‍ എന്ന ഫഥ്രഞ്ചുകഥാകൃത്തിനെ 
യാണു. ലക്ഷക്കണക്കിനു” വായനക്കാക്കു” അതവരെ 
അറിവില്ലാത്ത അത്ഭുതപ്രപഞ്ചത്തിലേക്കു” കവാടങ്ങം 
തുറന്നുകൊടുത്തതു” വേണിനെറ കഥകളത്രെ. ആഴിയുടെ 
അടിത്തട്ടിലെ അത്ഭുതലോകവും ഭൂമിയുടെ അന്തര്‍ഭാ 
ഗവും ആഫ്രിക്കയെ സംബന്ധിക്കുന്ന വിസ്‌മയനീയ 
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ങ്ങളായ വിവരങ്ങളും മറവും അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ കൃതിക 
ളില്‍ കാണാം. സമു ദ്രാന്തര്‍വാഹിനികളെപ്പററി ശാസ്ത്ര 


ഇഞന്മാര്‍ കാര്യമായി ചിന്തിക്കുവാന്‍ തുടങ്ങിയിട്ടില്ലാത്ത 
കാലത്താണു” ദവേണ്‍ അത്തരമൊരു മുങ്ങിക്കപ്പുലില്‍ 


വായനക്കാരനെ കയററിയതു'. ജലപ്പരപ്പിലേക്കു” 
ചൊറങ്ങേണ്ട ആവശ്യമില്ലാത്ത അന്തര്‍വാഹിനികം 


ഇനിയും ഉ ണ്ടാക്കേണ്ടതായിട്ടാണിരിക്കുന്നതു”. അദ്ദേഹം 
ഭാവനയില്‍ കരുപ്പിടിപ്പിച്ച യറനപാത്രം അനതിവിദുര 


ഭാവിയില്‍ സാങ്കേതികവിദശ്ധന്മാക്കു” നിര്‍മ്മിക്കുവാന്‍ 
സംഗതിയാവുമെന്നു” അടുത്തകാലത്തുള്ള ശാസ്ത്രപുരോ 
ഗതി സൂചിപ്പിക്കുന്നു. അണുശക്തിയുപയോഗിച്ചു” 


ദീർഘകാലം സഞ്ചരിക്കുവാന്‍ കഴിവുള്ള അന്തര്‍വാഹി 
നികാം ഉപയോഗത്തില്‍ വന്നുകഴിഞ്ഞിട്ടണ്ട്‌. അമേരി 


ക്ക൯ ഐക്യനാട്ടില്‍ നിര്‍മ്മിച്ച ആദ്യത്തെ അണുശ 
ക്തിയുപയോഗിക്കുന്ന അന്തര്‍വാഹിനിയുടെ നാമ 
ധേയ-േനാട്ടിലസ്‌-- വെണ്‍ രചിച്ച സുപ്രസിദ്ധമായ 
നോവലിലെ “ഇരുപതിനായിരം കാതം സമുദൂത്തീന്ന 
ഒിയില്‍?? കാപ”ററന്‍ നീമോയയടെ അന്തര്‍വാഹിനി 
യുടെ പേരുതന്നെയാണെന്ന സംഗതി സ്മരണീയ 
മാണു”. അതു” പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയതു" 1870-ല്‍ ആയി 
രുന്നു. പിന്നീടു രചിച്ച ഒരു കൃതിയില്‍ (116 (1100൦7 
0 1൦ 010105) ഹെലിക്കോപ്‌”റററിന്‍െറ സാധൃതയെ 
പ്യററി അദ്ദേഹം ആദ്യമായി പ്രവചിച്ചു. ശാസ്ത്തീയകഥ 
കളിലെ പ്രവചനങ്ങഠം ഇങ്ങനെ യാഥാര്‍ത്ഥ്യങ്ങളായി 
പരിണമിക്കാറുള്ളതിനു” ഉ ദാഹരണങ്ങം കറവല്ല. 
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ശരിയായ ശാസ്ത്രുപശ്ചാത്തലത്തില്‍ വിരചിത 
മാകുന്ന ശാസ്ത്രകഥകളുടെ കത്തവ്യം മുമ്ൃപറഞ്ഞതില്‍ 
നിന്നു” ഏതാണു” ഈഹി ക്കാം. ജവയില്‍ പിത്രീകരിക്കു 
പ്പെടുന്ന ശാസ്ത്റസധത്തിനെറ അടിത്തറ യഥാര്‍ത്ഥ 
ശാസ്റ്രുതത്വങ്ങളായിരുന്നേ മതിയാവു. അത്തരം മറച്ച 
ശിലകളില്‍ പടുത്തുയത്തുന്ന. ദന്തഗോപൃരം താരാ 
പഥത്തിനു മവപ്യവത്തേക്കു്‌ ഉന്നന്നു നിന്നെന്നുവരും 
യൃക്തിയും സത്യവും ഇളക്കിവിടുന്ന കൊട്ടങ്കാററിനു 
പോലും അതിനെ നിലമ്പതിപ്പിക്കവാന്‍ സാധിക്കുന്ന 
തല്ല. ഇത്തരം കൃതികളിലെ കഥാപാത്രങ്ങഠം ധീരസാഫഹ 
സികന്മാരായിരിക്കും. അവര്‍ ശാസ്ത്രത്തെ അവരുടെ 


ഉത്തരവിനു വിധേയമറക്കുന്ന. അവര്‍ ശാസ്ത്ത്തിന്‍െറ 
കളിപ്പാവകളാകന്നില്ല. മനുഷ്യമഫത്വം വെന്നിക്കൊടി 
യുയത്തി പ്രഭാവത്തോടെ വിരറജിക്കന്നതറണ” ഇവ 
യിലെ ഏററവും മഹത്തായ ദൃശ്യം. മനുഷ്യരാശിയുടെ 
മൊത്തത്തിലുള്ള സമുന്നതിക്കു വേണ്ടി സേവനകുതുകീ 
കളാകുന്നവരുടെ ലോകമാണ്‌ ഭാവിയിലുള്ളതു”. 


അത്ഭുതകരമായ പുരോഗതി ആധുനികശാസ്ത്രം 
അനുദിനം നേടിക്കൈണ്ടിരിക്കുകയാണ്‌., കഴിഞ്ഞകഠ 
ലത്ത്‌” വ്ൃക്തികഠം സ്വന്തം ധിഷണാശേഷിയെ 
പോഷിപ്പിച്ചു്‌ ശാസ്ത്രഗവേഷണം നടത്തിവന്മ. ഇന്നു” 
ആ സാഹച്യം മാറിക്കഴിഞ്ഞ. രാഷ്ട്രങ്ങളുടെ സുശക്ത 
ങ്ങളറ൨യ പിന്‍ബലത്തേദടെ ശാസ്ത്രഗവേഷണങ്ങം 


ളള പുതുമയിലേക്ക്‌ 


സംവിധാനം ചെയ്യുകയാണു” പതിവ്‌. അങ്ങനെ 
വൃക്തിയാല്‍ സംഘടിതമായ സമൂഹത്തിലേക്കു ശാസ്ത്ര 
പരിപോഷണത്തിന്നുള്ള ൭ത്തരവാഭിത്വം മാഠിയിരിക്കു 
ന്നും ശാസ്തഗവേഷണം കുറെ “കിവുക്ക ന്മാരുടെ സ്വകര്യ 
പ്രവത്തനമല്ലയു സമൂഹത്തിനു” ഒഴിച്ചുകൂടാനാവാത്ത 
ജീവിതാവശ്ൃയമായിപരിണമിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ മാറീ 
യ്യചുറവപാടില്‍, ഭാവനാപരങ്ങളായ ശസ്റ്റകഥകം ചമ 
യ്ക്ുവാന്‍ മുമ്പോട്ടിറങ്ങന്ന കഥാകാരന്മാക്കു*, ലോഭമി 
ല്ലാതെ കഥറബീജങ്ങഠം ധാരാളം കണ്ടെത്താന്‍ സാ 
ധിക്കും. ശാസ്ത്രത്തോടൊപ്പും ഈ സാഹിത്ൃശാഖയും 
വളത്താന്‍ കഈതുകമുള്ളവര്‍ അതിനൊരുങ്ങുകയേ വേണ്ടു. 


ജിനഞാസ മനുഷ്യസ്വഭാവത്തിന്‍െറ ഒരു അവ 
ഭാജ്യാംശമാണ്‌. അടിസ്ഥാനമില്ലാത്ത, അസംബന്ധ 
ങ്ങളെപ്പേറലും ആശ്രയിച്ചു കഥകഠം യെയ്യ്മേടുക്കു വാന്‍ 
ഗ്രന്ഥകാരന്മാര്‍ സമയം കാണുന്നുന്ദ്‌. ശാസ്ത്റുതതപങ്ങറം 
ഇവരുടെ ഭാവനയെ പ്രദചാദിപ്പിക്കുവാ൯ ആരംഭിച്ചു 


തുടങ്ങിയാല്‍ അതില്‍നിന്നു സിദ്ധിക്കുന്ന സൃഷ്ടിക്കും മധു 
രവും മണവും ഒന്നുപോലെ അനുഭവപ്പെടും. സകലതി 
നെയും ചോദ്യം ചെയ്യാന്‍ തയ്യാറെടുത്തു നില്‍ക്കുന്ന 
ഇന്നത്തെ മനുഷുമ്പുദ്ധിക്കു്‌ സംതൃപ”തി നല്‍കുന്ന 
ആനന്ദം ഈ വഴിക്കുമാതൂമേ ലോഭമില്ലാതെ ലഭിക്കാന്‍ 
സംഗതിയാവു. യക്ഷികഥകളിലും അപസരപ്പക. 
കഥകളിലും കഠഠവിസ്‌താരകഥകളിലും രസംകണ്ട്‌ 
രക്ഷനേടുന്ന വായനക്കാരെ വീണ്ടെടുത്തു ശരിയായ 
മാ൪ഗ്ഗങ്ങളിലേക്കു നയിക്കുവാന്‍ ഭാവനാപരങ്ങളായ 


ഓവനാപരമായ ശാസ്ത്രുകഥകരം ളള 


ശാസ്ത്രകഥകഠംക്കേ കഴിയു. യുക്തിചിന്തയും ശാസ്ത്തരമ 
നോഭാവവും അവരില്‍ വളത്താനും പുഷ്ഠിപ്പെടുത്താനും 
ശാസ്ത്രകഥകരം അരങ്ങൊരുക്കുന്നതാണ്‌. ശാസ്ത്രയൂഗ 
ത്തില്‍ ജനിച്ച്‌ വളന്നെങക്കിലും അന്ധവിശവാസങ്ങളും 
അദ്ധസത്യത്ങളും വല്ൃപുലത്തുന്ന മനുഷ്യരുടെ മന 
സ്റ്റില്‍ വീനഞാനത്തിനെറ പ്രകാശം ചൊരിയുവാന്‍ ഈ 
വിധത്തില്‍ സാധിക്കുമെന്നു തോന്നുന്നു. 
ആധുനികശാസ്ത്രത്തിനൊ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളേക്കു 
റിച്ചു ചിന്തിക്കുമ്പോഠം വിസ്‌മയംകൊണ്ട്‌” നാം വിവ 
ശരായിത്തീന്നപോകുന്നു. സ്വഫ്മത്തില്‍ പോലം മുമ്പു" 
കാണാന്‍ കഴിയാത്ത അനേകം കായ്യ്യുങ്ങഠം ഇന്നു” നട 
പ്പിലായിക്കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. പരാശ്രവ്ൃയശബൂതരംഗ 
ങ്ങഠംക്കു” (1൨ 5്ബ൦ 8൨്ഥര്‍ "൪കഴടെ) എന്തെക്കെ 
അത്തഭുതങ്ങളാണു” കാട്ടാ൯ പാടില്ലാത്തതു”. ലാസര്‍ 
രശ്‌മി അലാവുദ്ദീനെറ അത്ഭൂതവിള ക്കിനെക്കാഠം അതി 


1 


ശയങ്ങഠം പ്രദധ്രിപ്പിക്കാ൯ രംഗത്തു വന്നുകഴിഞ്ഞു. 


റിസ്റ്റംവാച്ചുടെലിഫോണം, റിസ്റ്റ,വാച്ചു റേഡിയോ 
ട്രാന്‍സ്‌ മിററവംഫഎന്തെറക്കെയാണ്‌ ഒരുക്കാന്‍ പോകുന്ന 


തെന്നു” പ്രവചിക്കുക വിഷമം തന്നെ. രസത്൬ത്തില്‍ 
നടക്കുന്ന നൂതനപരീക്ഷണങ്ങളുടെ കാര്യം സൂചിപ്പി 
ക്കുകയല്പറതെ വിവരിക്കുക ഇവിടെ സാധ്യമല്ല. രസ 
തത്തുപരവും ഉനജ്ജതന്തു പ്രധാനവും ആയ കാര്യങ്ങളുടെ 
പ്രായോഗിക നേട്ടങ്ങഠാം ജീവതന്ത്രത്തെ ഭാവിയിലെ 
അത്ളൂതശാസ്ത്വിഭാഗമാക്കിത്തീത്തിരിക്കുകയറണ്” 


7) പുത്തുമയിജേക്കു” 


ഭാവനാപരമായ ശാസ്ത്രുകഥയയടെയും ലക്ഷ്യം മറ്റേ 
തൊരു സാഹിത്യവിഭാഗത്തെയുംപോലെ, മനുഷ്യനെ 
ഉ ല്‍ബുദ്ധനാക്കുകയഷം രസിപ്പിക്കുകയും ആണെന്നു” മേല്‍ 
സൂചിപ്പിച്ചുകഴിഞ്ഞു. അതിന്െെറ ലക്ഷ്യം പ്രവചനമാ 
യിരികണെമെന്നില്ല. എന്നാല്‍ ശസ്ത്റത്തെ സംബന്ധിച്ചു 
ഭത്തോളം മിക്കപ്പോഴും പ്രവചനം അതിന്‍െറ ചെരേ 
ളായി പരിണമിക്കാവന്ദ്‌. വേണിനെറ പ്രവചനങ്ങളെ 
പ്പദ്റിസൂചിപ്പിച്ചുവല്ലെൊ. മററ്‌ ഉദാഹരണ ങ്ങളും കുറവല്ല: 
4 അസ്റ്റൌണ്ടിംഗ” ?എന്ന ശാസ്ത്രുകഥാമാസികയില്‍ 149 
-ല്‍ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയ ഒരു കഥയുടെ കാര്യം പെട്ടെ 
ന്നു” ഓമ്മയീില്‍വരുന്നു. അതില്‍ ചിത്രീകരിച്ചിരുന്ന പല 
കാര്യങ്ങളും തികച്ചും സത്ൃസന്ധമെന്നു ഉറപ്പ്ിക്കത്തക്ക 
തായിരുന്നു. അമേരിക്കയിലെ മ൯ഹാട്ടന്‍പദ്ധതിയെ 
ക്കുറിച്ച്‌ അതിലുണ്ടായിരുന്ന വിവരണങ്ങം അധി 
കാരികളെ വല്ലാതെ പചരിഭമിപ്പിച്ച. വാസ്ൃവത്തി 
ലുള്ള വിവരണത്'ഃളടെ യഥാതഥമായ പചിത്രീകര 
ണമായിട്ടാണ” പലക്കും അതനുഭവമായതു”. അതിനാല്‍ 
രഹസ്യപ്പോലീസ്‌ മാസികയുടെ പത്രാധിപരെ അറ 
സ്‌റവചെയ്തു. കഥയില്‍ പറഞ്ഞിരുന്ന സംഗതികം 


തികച്ചും ഭാവനാജനുങ്ങളാണെന്നു്‌” അധികാരികളെ 
വിശവസിപ്പിക്കുവാ൯ പത്രാധിപര്‍ വളരെ പണിപ്പെ 
ടേണ്ടിവന്നു. 1940.ല്‍ റോഖര്‍ട്ട്‌ ഹീ൯ലി൯ അണു 
ബോംബബില്‍നിന്നു' ഉണ്ടാകാവുന്ന ടൂരവ്യാപകങ്ങളായ 
പ്രത്യാഘാതങ്ങളെപ്പുററി ഒരു കഥയില്‍ വിവരിക്കുക 
യ്യാന്ദായി. എന്നാല്‍ ഇതുകഴിഞ്ഞു” ചില വര്‍ഷങ്ങ്രം 


ഭാവനാചരമായ ശാസ്ത്രുകഥഠം 86 


ചെന്ന ശേഷമാണ്‌” ആദ്യത്തെ അണുബോബ്ോേ” ഒരു 
ഭീകരവസ്തുതയായി പിറവി നേടിയതു”. 


പത്തുകൊല്ലമെങ്കിലുമപ്പുറത്തേക്കു ദീര്‍ഘദര്‍ശനം 
ചെയ്യുവാന്‍ കഴിവുണ്ടാക്കുന്നതിനാഗ്രഹിക്കുന്ന ഒരുത്ത 
നപോലും ഇത്തരം കഥകം വിമര്‍ശനബുദ്ധ്യാ വായി 
ക്കുന്നശിലം അത്യാവശ്യമായുണ്ടാകണമെന്നു” ആര്‍തര്‍ 
ലാക്ക്‌” (410൦ (101൪൦) പ്രസ്താവിച്ചിട്ടള്ളതു” ഓമ്മയീല്‍ 
വരുന്നു. ഇദ്ദേഹത്തിനാണു” 1969-ല്‍ ശാസ്ത്രസാഹിത്യ 
കാരന്മാക്കുള്ള കലിംഗസമ്മാനം സിദ്ധിച്ചതെന്നു്‌” ഓര്‍ 
മ്മിക്കുമല്ലൊ. “ *രാജൃതന്തുജഞന്മാരും ഭരണധുരന്ധര 
ന്മാരും ഗാരവബുദ്ധ്യാ ശാസ്ത്രീയവിഷയങ്ങളേക്കു 
റിച്ച്‌ ജീഞാസയയള്ളവരല്ല. ഇവര്‍ വിശ്രമവേളുക 
ളീല്‍ അപനപ്പുകകഥകഠംക്കും മറ൨ം പകരം ശാസ്ത്രകഥ 
കം വായിയ്്യാന്‍ താല്ലയ്ക്കും കാട്ടിയാല്‍ കൊള്ളാം,” എ 
ന്നാണദ്ദേഹത്തിന്‍െറ അഭിപ്രായം. ഇന്ദ്രീയശഗോചരാ 


തീതമായ അനുഭവങ്ങളെക്കുറിച്ചം സാമൂഹൃശാസ്ത്രുതത്വ 
ങ്ങളെക്കുറിച്ചും ഭാവനാകഥകഠം ചമക്കുന്നതും വീസ്ത് 
രിച്ചുകൂടാ. ജോജ്ജ” ഓര്‍വലിനന്‍െറ “ആനിമല്‍ഫാമും.?? 
ആംഡസ്‌ ഹക്‌സ്‌ ലിയുടെ 44ബ്രേവ” ന്യ, വേരം 
ഡം” ഇവിടെ ഡ്യരിക്കുക. 

ഇംഗ്ലീഷിലും ഡ്രഞ്ചിലും ജമ്മനിലും വിരചിത 
ങ്ങളായിട്ടള്ള നിരവധി ഭാവനാപ്രധാനങ്ങളായ ശാസ്ത്ര 
കഥകം രസകരങ്ങളും വിജ്ഞാന പ്രദങ്ങളുമാണു”. റേ 
ബ്രാഡ്‌ബറിയയടെ സൂഷ്കനിലെ സവ൪ ണ്ണ 


86 പുതുമയിലേക്കു” 


ആപ്പിള്‍ [൫01൪൩ ൧00155 ൨ ൨൦ ൨൩] അതിശയമുളവം 
ക്കുന്ന ഒരു കഥയാണു”. ഐന്‍സ്റ്റയിനിന്‍െറ സിദ്ധാന്ത 
ങ്ങളുടെ ആശയങ്ങം ആശ്രയിച്ചു റെനേ ബഠര്‍ജമേതു 
എഴുതിയ കഥകഠം വിസ്‌ മരിച്ചകൂടാ. റോബര്‍ട്ടു "ഹീന്‍ 
ലിന്‍െറ. 4ദ്വന്ദതാരങ്ങളും?” ആല്‍ഫ്രഡ്‌ ബെസ്റ്റിന്‍െറ 
4 താരസ്‌ ഫോടനവും (52 2150) ഐസക്‌ അസിമോ 
വ1൯െറ “ അനന്തതയുടെ അതിരും" (1.0 ല്‌ 11 ന്വി7) 
മറ൮ം ഉടനെ ഓര്‍മ്മയില്‍പ്പെടുന്നു. വെത്സിന്‍െറ 


:കാലയന്തരം? :ലോകങ്ങളു ടെയുദ്ധം.” “ചന്ൂനിലെത്തിയ 
മനുഷ്യന്‍” തുടങ്ങിയവ ആരാണു മറക്കുക? കോണന്‍ 
ഡോയിലിന്‍െറ 44 പൊയ്യ്്ോയ ലോകം'' വായിച്ചിട്ടുള്ള 
വര്‍ അതു” മറക്കുകയില്പം പ്രസിദ്ധരായ ശാസ്ത്രകഥാ 
കൃത്തുക്കളില്‍ ഹോവാഡു” ഫാസ്റ്റ്‌ (13ഠസ്ധഠ 1950) റേ 
ബ്ബാഡ്‌ ബറി (7 27മവാധ്) വില്‍ ജെമമി൯സ്‌ 1] 
പ്ബിബട) റോബര്‍ട്ട്‌ ബ്‌ളോക്ക്‌ (10൦ 21ഠല്ഠ തുട 
ങ്ങിയവരുടെ നാമധേയങ്ങഠം വിസ്‌ മരിക്കത്തക്കതല്ല. 


ഭാവനാപരമായ ശാസ്ത്രകഥാസാഹിത്യം മലയാള 
ത്തെസംബന്ധിച്ചിടത്തോളം ആരംഭദശയിലിരിക്കുന്ന 
തേയുള്ള. ഇത്തരം കൃതികഠം വിരലിലെണ്ണ്ാ൯ മാത്രമേ 
ഉണ്ടായിട്ടുള്ള. ഇന്നുള്ള കൃതികഠംതന്നെ ആ പേരിന്നര്‍ 
ഫങ്ങളാണോയെന്നു സംശയിക്കണം. ശാസ്ത്രതത്വാധി 
ഷിതമായ ഒരു ലോകം കെട്ടിയുയത്തുന്നതിനെക്കാ 
മേറെ അവയില്‍ കഥാകൃത്തുകളുടെ ഭാവന വഴിവിട്ട്‌ 


ഭാവനാപരമായ ശാസ്ത്രുകഥകഠം ളു 


കാട്ടകയവന്നതായി കാണുന്നുണ്ടു്‌. സ്ഥിരപ്രതിം സമാ 
ജ്ജിച്ച കൃതികഠം ഇതരഭാഷകളില്‍നിന്നു' തര്‍ജ്ജമ 
ചെയ്തു പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തുവാന്‍ ഭാഷാസ്സേഹികഠം. തയ്യാ 
റാകേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 


വായനക്കാരുടെ ശാസ്ത്രീയമായ ജിജ്ഞാസയെ 
ആരോഗ്യപരമായ സരണികളിലേക്കു” തിരിച്ചുവിടു 
വാന്‍ ശാസ്ത്രപരങ്ങളായ ഭാവനാസ്ൃഷ്ടികഠം വളരെ 
ഏറെ സഹായിക്കും. കുററവിസ്‌താരകഥകളിലും അപ 
സര്‍പ്പുകകഥകളിലും നിന്നുണ്ടാകാനിടയയള്ള വികടഭാവ 
ങ്ങറം മനസ്സില്‍ അങ്കരിപ്പിക്കാതെ വായനക്കാരുടെ 


ധീരസാഹസികപ്രവണതയെ പ്രചോടിപ്പ്രീക്കുവാന്‍ 
ജവ സഹായകമാകറം., സാധാരണക്കാരെ ശാസ്ത്രവീഷ 
യത്തില്‍ തല്ലരരാക്കുന്നതിനും അവരില്‍ ശസ്ത്രീയമനോ 
ഭവം പരിപോഷിപ്പിക്കുന്നതിനും ഉതകുന്ന അന്ത 
രീക്ഷം സ്തഷ്ടിക്കുന്നതിനും ഏതാദ്ൃശസാഹിത്യസ്ൃഷ്ടി 
കറം അരങ്ങൊരുക്കും. പുതിയജീവിത പരിപാടികരം. 
ശാസ്ത്ത്രീയമായ ഒരു അടിത്തറയില്‍ പടുത്തുയത്താന്‍ 
വേണ്ട ആത്മധൈര്യം സാധാരണക്കാക്കുണ്ടാക്കുവാന്‍ 
ഇതെറരു വഴിയാണു. 


സങ്കല്പത്തിതനിന്നു 
യാഥാര്‍ത്,ത്തി ലേക്ക്‌ 


നിനി 


യാഥമാത്ഥ്യങ്ങളമായി പൊരുത്തപ്പെടാത്ത കഥ 
കഠംക്കു” മിക്കവാവം അത്ര ഹൃദ്യമായ സ്വാഗതമല്ല 
ഇന്നു ലഭിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നതു”, എന്നാല്‍ ഭാവിയെ 
ദീഘദ൪ര്‍ശനം ചെയ്‌തു രചിക്കാവള്ള കഥകളും മറ൨ം 
സാധാരണജനങ്ങം കൌതുകത്തോടെ വായിക്കാവുണ്ടു്‌. 
യൃക്തിപുര്‍വ്വം ദീര്‍ഫഘദര്‍ശനത്തിന്നൊരുങ്ങുന്ന ഒരാഠം 
ശാസ്ത്രുചിന്തയുടെ സരണി സ്വീകരിക്കേണ്ടതു” ഒരവ 
ശ്ൃമാണു”. അല്ലാത്തപക്ഷം അത്തരക്കാർ അന്ധവി 
ശപാസങ്ങളുടെ വിത്ത” വിതക്കുകയായിരിക്കും ചെയ്യു 
ന്നതു”. അതതുകാലത്തെ വിീഇഞാനത്തിന്‍െറ പരിധി 
യില്‍ നിന്നുകൊണ്ടു” കൂടുതല്‍ വിശറലമറയ ഒരു രംഗ 
ത്തെ യുക്തിപൂര്‍വ്വം ഭാവനചെയ്യുവാനാണു്‌” അവര്‍ 


സങ്കല്ലത്തില്‍നിന്നു്‌” യാഥാത്വഥ്യത്തിലേക്ക്‌” 99 


ശൂമിക്കേണ്ടതു”. പീന്താലോകത്തിലെ ധീരസാഫഹസിക 
ന്മാരായ ഇവര്‍ ആര്‍ജ്ജിക്കുന്ന മുതല്‍ സാധാരണക്കാരു 
ടെ ഭാവനയെ ഉദ്ദീപിപ്പിക്കുവാ൯ ഇടവരുത്തും. വരാന്‍ 
പോകുന്ന കാര്യങ്ങളുടെ രൂപരേഖ നേരത്തെകൂട്ടി മന 
സ്സ്റീല്‍ പതിപ്പിക്കുവാന്‍ ഇതു”അവസരമുണ്ടാക്കും. ശാസ്ത്ര 
ത്തിനെറ അത്യത്ഭ,തകരമായ പുരോഗതി ഇന്ന്‌ ഭാവന 
യെപ്പോലും വെല്ലവിളിക്കുന്ന നിലയിലെത്തിയീട്ടണ്ട്‌: 


മനുഷ്യനെറ ഏററവും മഹത്തരമായ ശാസ്ത്രച 
രിത്രാദ്ധ്യായം ആരംഭി ച്ചുകഴിഞ്ഞ.. അതിനനുസരിച്ച” 
അവന്‍ സ്വന്തം സാംസ്‌കാരിക നിലവാരവും ൭ഒയ 
ത്തേണ്ട ആവശ്യമേ ഇന്നുള്ള. ശാസ്ത്രപുരോഗതിക്കനുസ 
രണമായി സംസ്‌ കാരപുരോഗതിയ്യം ഉ ണ്ടായില്ലെ 
കില്‍ അരക്കില്ലത്തില്‍ ജീവിക്കുന്നവര്‍ തീകൊണ്ടു കളി 
ക്കുന്നതുപോലെ ഏതവസരത്തിലും അപകടം സംഭ 
വിക്കാം. 


സത്യത്തിലധിഷിതമായ ശാസ്ത്രീയകണ്ടുപിടുത്ത 
ങ്ങഠം സജല്ലസ്ൃഷ്ടികളെപ്പോലും കവച്ചുവെച്ചിരിക്കുന്ന 
കാലഫട്ടമാണിതെങ്കിലും ഭാവനാപരങ്ങളായ ശാസ്ത്ര 
കഥകഠം മെനഞ്ഞെടുക്കുന്നതില്‍ സാഹിത്യകാരന്മാര്‍ 
ഉ ടഓാസീനരാകന്നില്ലെന്നുള്ളതു" നല്ല ലക്ഷണമാണ്‌. 
ഇത്തരം പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങം ശാസ്ത്രപുരോഗതിയില്‍ 
മുമ്പന്തിയിലെത്തിയിട്ടള്ള നായകളില്‍ കുറവല്ല. അമേ 


40 പുതുമയിലേക്ക്‌” 


രിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളില്‍ ആവം, ഇംഗ്ലണ്ട”' ജര്‍മ്മനി 
എന്നിവിടങ്ങളില്‍ മൂന്നുവീതവും, ഫ്രാന്‍സ്‌, ഇജററലി, 
ആര്‍ജന്‍ടിന എന്നീ നാടുകളില്‍ രണ്ടുവീതവും ണ്ടെ 
ന്ന സംഗതി സ്‌മരണീയമാണ്‌, ഈ കണക്കില്‍ പ്രമു 
ഖങ്ങളായ പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങളെ മാത്രമേ ഉ പ്പെടുത്തി 
യിട്ടള്ള. സാഹിത്യ മൂല്യങ്ങളില്‍ നിഷ” കര്‍ഷയും യാഥാ 
സ്ഥിതികത്വത്തില്‍ കുറച്ചേറെ വിശവാസവുംതുള്ള ആനു 
കാലിക പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങളില്‍ പോലും ഈ വിധത്തി 
മുള്ള സങ്കല്ലചിത്രീകരണങ്ങംക്കു” പ്രവേശനം ലഭിക്ക 
വുള്ളതു” അപൂവ്ൃമല്ല. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളില്‍ 
ണ്ടുതോവം വിലയിള വുള്ള ശരാശരി ൨ പേപ്പ 
ബാക്ക്‌? പുസ്‌ തകങ്ങഠം ഈ ഇനത്തില്‍ പ്രസിദ്ധപ്പെ 
ടുത്തുന്നുണ്ടെന്നാണ'” കണക്കുകഠം പറയന്ന കഥ. ഭാവ 
നാപരമായ ശാസ്ത്രക്ഥകളില്‍മാത്രം ശ്രദ്ധചെലുത്താറു 
ക്ളവരെ ഒഴിച്ചുനിത്തിയാലും ഈ വിമാഗത്തില്‍ കഥ 
കം എഴുതുന്ന വിഖ്യാത ഗ്രന്ഥകര്‍ത്താക്കുന്മാരുടെ 
പട്ടിക മോശമല്പം ഇതു സംബന്ധിച്ച ചില രസകരങ്ങ 
ഉായ'വിവരങ്ങഥം അടുത്തകാലത്തു” ബി. ജെ. ഹാരിസ്‌ 
ഗാബിള്‍ (13. . 13ഫന്ട ചാവി) ഒരു ലേഖനത്തില്‍ 
വ്യക്തമാക്കിയിട്ടണ്ട്‌. ട 

ഇന്നു” സര്‍വംസ്ത്റര്‍ശിയായിത്തിന്നിരിക്കുന്നശാസ്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ നേട്ടങ്ങളധികവും സാങ്കല്പിക ശാസ്ത്രകഥ 
കളിലാണ്‌ ആദ്യം ലോകം ദര്‍ശിച്ചിട്ടള്ളതെന്ന. വസ്ത്ത 
വിസ്‌ മരീക്കാവതല്ല. ശാസ്ത്റുകഥകളുടെ കഴിര്ധിരുള്ള 


സങ്കല്ലത്തില്‍നിന്നു യാഥാത്ഥ്യത്തിലേക്കു്‌ 1) 


പ്രത്യക്ഷമായ ഉദാഹരണമായി ഇക്കാര്യം ഉഭ്ധരിക്കാ. 


മനുഷ്യപുരോഗതിയുടെ സ്വഭാവഗതിയെപ്പററി നേര 


ത്തെ ഓരമ്മപ്പെടുത്തുന്ന ധീരസാഹസികന്മാരുടെ .രംശ 
മായി സാഹിത്യവിഭാഗത്തെ പരിഗണിക്കുന്നതില്‍. 


തെററില്ല. വലിയ നേട്ടുങ്ങറാക്കു” രംഗം ഒരുക്കുവാന്‍ 


ഇവര്‍ സഹായിക്കുന്നു. 


ശാസ്‌ തൂസിദ്ധാന്തങ്ങഥം കാരൃഗാരവത്തോടൊി 


കൈ കാര്യം ചെയ്യുന്നതിനു” ഭാവനാനിരമ്മിതങ്ങ 
ളായ സാഹചയ്യുങ്ങഠം ഉത്തമമായിരിക്കുമെന്നു” തെ 
യിക്കുന്ന ആദ്യത്തെ പ്രധാനപ്പെട്ട കൃതി സണ്‍ 
ഫ്രാന്‍സീസ്‌ ബേക്കണിനെറ ദി ന്യ, അററ്‌ലാന്‍റിസ്‌ 


11൨൦ ദ്പ്ഡെ ൧19൩൨5 1520 ആണെന്നു പറയാം, ശാസ്ത്ര 
സത്യങ്ങളെ രസകരങ്ങളായ സങ്കല്‍പ്പസ്ൃഷ്ടികാംക്കുപ 


യോഗപ്പെടുത്താമെന്നു” തെളിയി ഒകമാത്രമല്ല ഈകൃതി 
ചെയ” തതു” ഇംഗ്ലണ്ടിലെ റോയല്‍ സൊസ്ൈറിയുടെ 
സ്ഥാപനത്തിന്നുതന്നെയല്ല, അതിന്‍െറ പ്രാരംഭകാലേ 
പ്രവത്തനങ്ങഠംക്കുമുത്തേജനവും ഉനജജസ്വലതയുയം നല്ല 
വാനും, ബേക്കിനെറ ഗന്ഥം അത്യധികം സഹായിച്ചു 
എന്നു” ചരിത്രം രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടണ്ടു്‌. നൃ, അററ്‌ 
ലാ൯റിസില്‍ ആകാശവിമാനങ്ങളം, അന്തര്‍വാഹീനി 
കളും, സംഭ"ഷണത്തെ അതു തുടങ്ങന്നിടത്തുനിന്നു” 
വളരെദൂരം ഹത്തിക്കുന്ന “കുഴലു?കളം മററു മുണ്ടായി 
രുന്നു. ശാസ്ത്രവും ശാസ്ത്റഗവേഷണവു- കണ്ടുപിടുത്ത 
ങ്ങളും രാഷ്ട്രത്തിന്‍െറ ഉത്തരവാദിത ങ്ങളില്‍ ഉ പ്പെട്ടി 
രുന്നു. അലക്‌” സാണ്ട൪ര്‍ ഗ്രഹഫാഭബെല്‍. ടെലിഫോണ്‍ 


റ 
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സവിധാനം ചെയ്കുന്നതിന്‌ 29 0 സംവത്സരങ്ങറാക്കു 


മുമ്പാണ്‌” ബേക്കണ്‍ അക്കാര്യം സങ്കല്ലമായിവട്ടുതരി 
പ്പിച്ചതെന്ന സത്യം ഇവിടെ സൂരിക്കണം. ഈ ഭാവന 


കുറെക്കൂടി വികസ്വരമായ വിധത്തിലത്രേ “:മറവലോക 
ങ്ങളിലൊരു സഞ്ചാരം." (൧ 10൩൮൦ ൩ 0൨൦ സിറ) 
എന്ന കൃതിയില്‍ ജോണ്‍ ജേക്കബ്ബ്‌ അസ്റ്റര്‍ വിവരിക്കു 


ന്നതു”. കമ്പിവഴി മനുഷ്യശബ്ദും മാത്രമല്ല, സംസാരി 
ക്കുന്ന ആളിന്‍െറ ഛായാചിത്രംകൂടി മറെറ അറത്തു" 


ശ്രോതാവിനു ലഭിക്കുവാന്‍ ഏര്‍പ്പാടുണ്ടു. ബന്ധചരി 
പഥ (050 ധഡ്ഥ) ടെലിവിഷന്‍ ഇന്നു” ചില രാജ്യ 


ങ്ങളില്‍ ടെലിഫോണിനുപയൃയക്തമായി പരിണമിച്ചിട്ട 
ണ്ടെന്ന വസ്തുത ഓര്‍മ്മിക്കുക. ഇ ആശയംതന്നെ യൂഗോ 
ശഗേണണ്‍സ്‌ ബാക്കിനന്‍െറ (11ധ0 ബ്ബ 7:11) 1911-ല്‍ 
പ്രസിദ്ധീകരിച്ച ഒരു കൃതിയും പ്രതിപാദിച്ചിട്ടുണ്ടു്‌. 
ജ്യേസ്‌ വേണിനെറ “ഇരുപതിനായിരം കാതം സമുദ്ര 
ത്തിന്നടിയില്‍? (1 11൨05൩0൪ 1േത്യടേ ഥി ൩൦ 
ടം) എന്ന നോവലില്‍ അക്കാലത്തു” അന്ഞാതങ്ങളും 
ഇന്നു” സാധാരണങ്ങളുമായ പല ശാസ്ത്രനേട്ടങ്ങളെയും 
ഭാവനചെയ്യിരിക്കുന്നു. വൈദൃ,തദീപങ്ങളാണു” ഈ 
കഥയിലെ നാട്ടിലസ്‌ (പ്ചഥ്ധടി എന്ന അന്തര്‍വാഹി 
നിയയുടെ അകം പ്രകാശ പൃരിതമാക്കു വാന്‍ സങ്കല്ലിച്ചിരു 
ന്നതു്‌. എഡിസണ്‍ ആദ്യമായി ഒരു വൈദൃതദീപം 
പ്രകാശിപ്പിച്ചതു” (ഡീ) 1819-ല്‍ ആണ്‌ -നാട്ടിലസ്‌ 
പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തി എണ്‍പതു കൊല്ലം കഴിഞ്ഞതിനു 
ശേഷ: 


സങ്കല്ലത്തില്‍നിന്നു യാഥാത്ഥ്യത്തിലേക്ക്‌” 48 


ടെലിവിഷന്‍െറകായ്യും ഇതിലും രസമുള്ളതാണു. 
ഇതു” ഒരു യാഥാത്ഥ്യമായിത്തീന്നതിന്നു” ഒന്നുരണ്ടു താ 
ണ്ടുകഠംക്കു മുന്പു “അതിനെപ്പററി സങ്കല്പകഥകളില്‍ പരാ 
മര്‍ശനം പ്രത്യക്ഷപ്പെട്ടതുടങ്ങി: ചാറത്സ്‌ ഫ്രാങ്കോ 
ടിഫൈന്‍ റോഷിനന്‍െറ (ധ്വവിടെ 1൩0015 01ലണ്ണ൦ ൦ 
1 10൩൦) ഗിഫാന്‍റിയാ (ബ്ൂ1ഥഥധമ)യിലാണെന്നു തോ 
ന്നുന്നു; ആദ്യമായി ഇത്തരം സൂചനവന്നതു'. വില്യം 
എന്‍. ഹാ൪ബന്‍ (1114൩ 1. 13ഫീാബ) :മാറിക്കൊ 
ണ്ടീരിക്കുന്ന സൂയ്യനെറ നാട്ടില്‍?” (11൨൦. വ്‌0൨൧൦ ൩. 
ദന ബ്ഥ 1694) വൈദ്ൃതിയുടെ സഹായത്താല്‍ 
പ്രവത്തിക്കുന്ന ഒരുപകരണമാണു” ഈ ജാല.വില്യ നട 
ത്തുന്നതു”. 1899-ല്‍ പ്രസിദ്ധീകരിച്ച വെത്സന്‍െറ 
11൨൦൩ 11൨൦ ട1൦ല്ലാല സല എന്ന പുസ്തകത്തില്‍ ലണ്ടനില്‍ 
എല്ലായിടത്തും നടക്കുന്ന സംഭവങ്ങഠം ഒരിടത്തിരുന്നു 
ദര്‍ശിക്കുന്നതായുള്ള ഒരു വിവരണമണ്ട്‌. 


ആകാശയാത്ര ഒരു യാഥാര്‍ത്ഥ്യമായിത്തീരുന്നതി 
ന്ന” എത്രയോമുമ്പ” സങ്കല്‍പ്പുകഥകളില്‍: വ്യോമയാന 
യാത്ര സവ൮ സാധാരണമായിരുന്നു! സുപ്രസിദ്ധ ചിത്ര 
കാരനായ ലിയനോര്‍ഡാ ഡാ വിഞ്ചി ഹെലികോപ'്‌ 
ടറിനെപ്പുററി ചച്ചചെയ്തിരിക്കുന്നു! ജൂംസ്‌വേണിന്റെ 
റോബൂര്‍ എന്ന പുസ്തകത്തില്‍ (1൦ ൦ ൦0൩൩൦0) 
ആകാശവിമാനത്തില്‍നിന്നുള്ള സിദ്ധികരം ചിത്രീകരി 
ച്ചിട്ടണ്ടു. ആഠംഡസ്‌ഹക്സിലിയുടെ കൃതിയാഠയ 1൦ 
127൦ പ്ല ഡി -ല്‍ (1989) ഉ ന്നതാന്തരീക്ഷത്തി 


ന 


4൧ 1 പുരുമയിലേക്കു" 


ലൂടെ ആറമണിക്കൂര്‍കൊണ്ടു” അതിദീഘയാത്രകറഠം പൂ 
ത്തിയാക്കുന്ന വിമാനങ്ങഠം കാണാം. 1988ല്‍ പ്രസിഭ്ധ 
പ്പെടുത്തിയ ോബര്‍ട്ട' ഹെറിക്കിനന്‍െ ഒരു കൃതിയില്‍ 
ഇരുപത്തിന്നാലു മണിക്കൂര൪കൊണ്ടു്‌. ഭൂപ്രദിക്ഷണം 
പൂത്തിയാക്കുന്ന വിമാനങ്ങളെപ്പറഠി. പ്രതിപാദിച്ചുിരി 
ക്കുന്ന. 

ശൂന്യകാശസഞ്ചാരത്തെക്കുറിച്ചാണു" ഡയ 
കഥകളില്‍ വളരെയേറെ പരാമര്‍ശങ്ങളുള്ളതു”. ആ സ 
ഭംപ്യങ്ങഠം ഇന്നു സത്യമായ” തീന്നിരിക്കുന്നു. ഗലിലിയോ 
യൂടെ ദൂരദര്‍ശിനിയില്‍ക്കൂടി സാധ്യമായിത്തീന്ന 
നിരീക്ഷണങ്ങളാണു" ഇത്തരം സാഹസികയാത്രകളെ 


പ്പുറഠി ഭാവനചെയ്യുവാന്‍ ഗ്രന്ഥകാരന്മാര്‍ക്കു”” പ്രചോ 
ഒനമരുളിയതെന്നു പറയാം. 1099-ല്‍ ഫ്രാന്‍സിസ്‌ 
ഗോഡ്‌ വിന്‍ (1നഥ്ഥവട ൧00൩) ചന്ദ്രനിലെത്തിയ മനു 
ഷൃ നെപ്ലൂറലി (൧൦ ദ്‌ 2 ൪൦ 1ഠ0൩) എഴുതുകയു 
ണ്ടായി. ചനലോകത്തിലേക്കെത്തുവാന്‍ ഉപയോഗിച്ച 
വാഹയം വലിക്കുന്നതു” പക്ഷികളാണ്‌”! മറവകാരുങ്ങ 
ളില്‍ അധികം പിഴച്ചിട്ടില്ലാത്ത ശാസ്ത്രതത്വങ്ങളാണ്‌ 
ഈ സകല്‍പകഥയില്‍ അധികവും ഉള്ളതു". ശ്രുന്യാ 
കാശമണ്ഡലത്തിലെ സാഹചര്യങ്ങളെ ശാസ്ത്രീയമായി 
ചിന്തനംചെയുന്ന സംഗതികം ഞ്ഞ്‌ 
പിന്നിടു വിരചിതങ്ങളായ പുസ 'തകങ്ങളധികയും പുറ 
ത്തുവന്നിട്ടള്ളതു”. ആര്‍. എച്ച്‌”. റോമ൯സിനന്‍െഠ 
(1. 14. 1൩). തിയായ (1400൩ 60൮൩൦൦05) -ല്‍ 
ആണെന്നുപറയാം ആദ്യമായി ബഹിരാകാശ സഭഞ്ചാരി 
(45൧൭൮൧ എസ വാക്ക്‌ ടൂപയോഗിച്ചതു്‌, 


സങ്കലൃത്തില്‍നിന്നു യറഥാത്ഥൃത്തിലേക്കു” 48 


ഭാവനാപരമായശാസ്ൂകഥകളടെപ്രവചനങ്ങളൊന്നും 
തെറ്റായിട്ടില്ലെന്നും തെറ്റാനിടയില്ലെന്നുമല്ല ഇവിടത്തെ 
വിവക്ഷ. അവര്‍ പ്രവാചകന്മാരുടെ അണിയില്‍ നിള 
ന്നവരുമല്ല. സാധാരണക്കാരെക്കാഠം ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറയും 
സാങ്കേതികവിദ്യയുടെയയം കഴിവുകറം അവര്‍ നേരത്തെ” 
ഭാവനയീില്‍ക്കൂടി കണ്ടിരുന്നു എന്നുമാത്രം. മുമ്പ” സൂചി 
പ്പിച്ച പുസ്തകങ്ങഠം തന്നെ ഇതിന്നുദാഹരണങ്ങളത്രെ. 
യൂഗോ ഗേര്‍സ്‌ ബാക്കിന്‍െറ 44റാല്‍ഫ്‌ ??- എന്നു സങ്ക 
ല്ൃകഥയില്‍ ടെലിവിഷനും സൌരോര്‍ജ്ജ പരിവത്ത 
നങ്ങളെ വ്യക്തമാക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങളും ഏ. ഡി. 
2660-ല്‍ സംഭവിക്കുന്നതായിട്ടാണ” ഭാവനചെയ്യിട്ട 
'ള്ളതു”! ഇവ ഇന്നു” മനുഷ്യന്‍ നേടിക്കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ടല്ലെൊ. 


ഒലാഫ്‌ സ്ത്റാപ്പിൾഡണിനെറ (വച്‌ ടലി) “അവസാ 
നത്തേയും ആദ്യത്തെയും മനുഷ്യര്‍” (1.51 2൩൨0 115 
1,1൦൩) എന്ന കഥയില്‍ അണുഭേദനം മനുഷ്യന്‍ സാധി 
ക്കുന്നതു” ഏ. ഡി. 104,000-മാണ്ടാണു”! എഡ്‌ 
വേഡ്‌ ബെല്ലാമിയുടെ കഥ (1,൦01 1൧ലിസ്മര്‍. 2000) 
നടക്കുന്ന” 000 മാണ്ടാണു”്‌. വെത്സ്‌ 1991_ലും 
[899-ലും പ്രസിദ്ധീകരിച്ച ൧4. ൭0൦൬ വ്‌ ൦ കട 0 
0൩൧൦. "01൩൨൦ 2 ൭100%൦ ബലിടേ-എന്നിവ ഇരുയ൨ സംവ 
ത്സരത്തിനുശേഷമുള്ള സംഭവങ്ങളെ പിത്രീകരിക്കുവാന്‍ 
ശ്രമിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ മുകളില്‍പറഞ്ഞ ഗ്രന്ഥങ്ങളിലെ 
പ്രതിപാദ്യങ്ങളധികവും ഇന്നു” സര്‍വ്വസാധാരണമായി 
ക്കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു! 


മനുഷ്യാവയവങ്ങം പകരം പ്രതിഷിക്കുന്നതിനെ 
ക്ഷറിച്ചം സമംല്യകഥകളില്‍ വിവരണങ്ങളുണ്ട്‌. ഒരുക? 


6 പുതുമയിലേക്ക്‌ 


ലത്തു” ഭാവനയിലേ ഇതു സാധിച്ചിരുന്നുള്ള. ഇന്നു 
വൈദ്യശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ അത്ഭുതനേട്ടങ്ങളിലൊന്നായി 
ത്തിന്നിരിക്കുകയാണിതു”. അത്ളുതശേഷിയുള്ള രശ്‌മി 
കളെപ്പുററി ചില കഥാകാരന്മാര്‍ എഴുതിയിരുന്നതു” 
ലാസറിനെറ കണ്ടുപിടുത്തം തികച്ചും നീസ്റ്റാരമാക്കിയി 
രിക്കുകയാണ്‌. 

ഭാവനാസ്തഷ്ടികളില്‍ മാത്രമായി ഒതുങ്ങിനില്ലുന്ന 
പല സമല്ലങ്ങളും ഇനിയും സത്യമായി പരിണമിക്കേ 
ണ്ടതായിട്ടണ്ടെന്ന സാഗതിയും മറന്നുകൂടാ. അതിലൊ 
ന്നാണ്‌ കാലത്തെ ജയിക്കുവാന്‍ കെല്ലള്ള യന്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ സംവിധാനം. ഇതു” നിര്‍മ്മിക്കുവാന്‍ ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞനു സാധിക്കുമോ? സാധിച്ചാല്‍ മനുഷ്യന്‍ നേടിരു! 
ഒള്ള വിജ്ഞാനത്തില്‍ എന്തൊക്കെ മാററിയെഴുത്തുകരം 
ആവശ്യമായിത്തീരുകയില്ല* മനുഷ്യബുദ്ധിയുടെ സീമാ 
തീതമായ ശേഷിയെപ്പറഠി ഒരു വിധി പ്രസ്‌താവിക്കു 
വാന്‍ തുനിയുന്നത്‌ അപകടമായിരിക്കുമെന്നേ ഇവിഭെ 
പ്രസ്‌ താവിക്കുന്നുള്ള 


നൃടിനോ- എന്ന അത്ഭുതകണം 
[പിചചിച്‌ 

സാധാരണസാഹഫചയ്യുങ്ങളില്‍ നിലനില്‍ക്കുന്ന 
തൊണ്ണൂററിമൂന്നുമൂലകങ്ങം പ്രകൂൃതിയിലുണ്ട്‌. മനുഷ്യന്‍ 
കൃത്രിമമായി പതിനൊന്നോളം മൂലകങ്ങളും സ്ൃഷ്ടിച്ചി 
ടണ്ട”. ഇങ്ങനെ നൂററിനാല്‌ എണ്ണുമാണു' മനുഷ്യന്‍െറ 
ഒത പ്പെടി ടുള്ള . ഒരു അണുകേന്ദ്വും അതിനു 
ചുറ൨ം ഭ്ച്ണം ചെയ്തുന്ന ഇലക്‌ട്രോണ്‍ സും, ഇതാണു? 
മൂലകത്തിന്റെ മൌലികഘ ടകമായ അണുവിന്‍െറ ഘടന, 
അണുകേന്ദ്രത്തില്‍ ന്ൃട്രോണ്‍സും പ്പോട്ടോണ്‍സും ആണ്‌ 
പ്രധാനം ലളിതങ്ങളായ മൂലകങ്ങളുടെ അണുകേന്ത്തില്‍ 
ന്യൃട്രോണ്‍സ്‌ ഉണ്ടായെന്നു വരുകയില്ല. അണുസ്വരൂപം 
ഇത്രലളിതമാണെന്നു”പറഞ്ഞാല്‍ സൂക്ഷ്മായി വിവരങ്ങ 
ഠംവിശദീകരിക്കുവാന്‍ താല്പര്യമുള്ള ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ നെ 
റ്റിചുളിക്കും. അതിനുകാരണങ്ങള മുണ്ട്‌.ഇന്നു'അണുവിനെ 
അങ്ങനെ ഒരു ലളിതസങ്കേതമായി അവക്കു” സമീപി 


498 പുതുമയിലേക്ക്‌ 


ക്ജവഠന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല. ആദ്യകാലത്തു” അവരുടെ 
സങ്കല്‍ പത്തിലുണ്ടായിരുന്ന രൂപം ഇന്നു" അസ്തമിച്ചു 
കഴിഞ്ഞു. രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധത്തിന്നുരേഷം നേടാന്‍ 


സാധിച്ചിട്ടുളള അറിവുമൂലമത്രേ ഇങ്ങനെ ഒരു നില 
സജോതമായതു”". അണുവിന്‍െറ മാലിക ഘടകങ്ങളായ 


കണങ്ങഠംതന്നെ ഇന്നു” തൊണ്ണൂററിമൂന്നീലധികമായി 
ട്ടുണ്ട്‌. ഈ കണങ്ങളാലാണു "അണു രൂപം കൊള്ളുന്നതു”. 
ഇവയില്‍ മിക്കതും പരീകഷണങ്ങരംകൊണ്ടു” തെളിയി 
ക്കുന്നതിനുമുമ്പു” ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍െറ ബുദ്ധിയില്‍ വെറും 


സങ്കല്‍പ്പത്തിലാണു" ജന്മം കൊണ്ടതു”. ഉന൪ജ്ജതന്ത്രജ്ഞ 
ന്മാരുടെ നിഗമനങ്ങളില്‍ ഗഭംധരിച്ചു” എത്രയേോനാരം 


കഴിഞ്ഞാണു” അവ പരീക്ഷണസന്തതികളായി പുറത്തു 
വന്നതു”. സീ. ഡി. ആന്‍ഡേര്‍സണും (0, ൮, 4൩ഠ൦07- 
90൩) പോസിട്രോണ്‍ (2030൩) എന്ന മാലിക കണ 
ത്തെക്കുറിച്ചു” 1928-ല്‍ അഭിപ്രായപ്പെട്ട. അതു” യഥറ 


ത്ഥത്തില്‍ കണ്ടെത്തിയതു” 1932ല്‍ ആണാ”. 1988-ല്‍ 
മിസോണ്‍ (്വ്ടേഠസ) കണത്തെക്കുറി ളൂ എചു”. യൃക്കാവാ 


(12. ധി) പ്രവചിച്ചു. ശാസ്ത്രജഞന്‍െറ പിടിയില്‍ 
പെടാതെ ഒളിച്ചുകളിച്ചിരുന്ന അതിനെ ഒടുവില്‍ പി 
ടികിട്ടി. . നൃ ട്രിനോയെപ്പററി (14യധ്നാ) 1991-ല്‍ 
വുഠംഫ്‌ ഗാന്‍ഗ്‌ പാളി ( വി ദ്ധി) സൂചിപ്പി 
ചു. എന്നാല്‍ ഈ ദീരഘദര്‍ശിയുടെ ആശയട 
സത്യമായികണ്ടെത്താന്‍ ലോകര്‍ക്ക്‌” ഇരുപത്തിരണ്ടു” 


സംവത്സരം കാത്തിരിക്കേണ്ടിവന്നു. നൃ,ടീനോയുടെ 
ആസ്ധിീത്വം ഒടുവില്‍ ശരിവച്ചു. 


നൃട്രിനോ എന്ന അത്ദുതകണം ണം 


മാലിക കണങ്ങളില്‍ മിക്കതും അത്യന്തം ഹുസ്വാ 
യുസ്സുകളാണു'. എങ്കിലും അവ അനുഷ്ടിക്കുന്ന മഹത്തായ 
കര്‍ത്തവ്യങ്ങളാണു” ഭാതികപ്രപഞ്ചത്തെ നിലനിര്‍ത്തു 
ന്നതു്‌”. മിസോണിനെറ സൃഷ്ടി പ്രപഞ്ചരശമികളുടെ 
(റഠ്ബ്൦ ലട) പ്രവത്തനത്താലാണെന്നത്രെ ഇന്നത്തെ 
വിശവാസം. പ്രപഞ്ചരശ”മി ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ അന്തരീ 
ക്ഷത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നതോടെ ഉത്ഭവിക്കുന്ന പരിവ 
ത്തനങ്ങളത്രേ, മീസോണിന്‍െറ ആവിര്‍ഭാവത്തിനു നി 
ദാനം. മിസോണ്‍സുതന്നെ പലതരക്കാരുണ്ടു്‌. ചിലതു” 
൭നാധാനവാഹികഠം (രം വി ആയിരി ക്കാം, 
മറ൨൮ ചിലര്‍ അധിധാന (1050൦) ക്കാരും ആകാം: 
മൂന്നാമത്തെക്കൂട്ടര്‍ മുനു പഠഞ്ഞകൂട്ടത്തിലൊന്നും പെടാ 
തെ ഉദാസീന (ബലി) മായി നില്‍ക്കുന്നു. അണുകേ 
നത്തില്‍ അതിപ്രധാനമായ കത്തവ്യങ്ങഠം അനുഷ്ടിക്കു 
നുണ്ട്‌. ഇവയെല്ലാമെന്നാണു" മിസോണ്‍സിനെപ്പുററി 
ആദ്യം സിദ്ധാന്തിച്ച എച്ചു'. യുക്കാവാ എന്ന ശാസ്ത്ര 
ഞന്‍ അദഭിപ്രായപ്പെട്ടതു്‌. 

റേഡിയോ ആക്ടീവായ ചില പ്രത്യേകതരം അണു 
ക്കം സ്വയം ശക്തിക്ഷയത്തിന്നു്‌” വിധേയരാകാറവണ്ടു്‌. 
അണെകേന്ദ്ത്തില്‍ ഇലക്ടോണുകളില്ല. എന്നാല്‍ അണു 
കേന്ദ്ത്തിലെ നൃഷടോണും പ്രോട്ടോണും പരസ്ത്രംവേഷം 
മാറുന്നതിനുള്ള പ്രവണത പ്രദരശിപ്പ്പിക്കാവണ്ടു്‌. ഇങ്ങ 
മന പ്രോട്ടോണ നൃ ടോണാകുമ്പോഴും, നൃ, ോ0ണ്‍ 
പ്രോട്ടോണാകുമ്പോഴും ഒരു ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ജന്മമെടുക്കു 


0) പുതുമയിലേക്കു” 


മെന്നായിരുന്നു. ആദ്യത്തെ സങ്കല്പം. എന്തൊക്കെ പരി 
വത്തനങ്ങറം നടന്നാലും ആകെയുള്ള ഈര്‍ജ്ജത്തിനു" 
ഉരനം സംഭവിക്കുന്നതല്ലെന്നുള്ള സത്യം മനസ്സ്ില്‍വച്ചു 
കൊണ്ട്‌, മുകളില്‍പറഞ്ഞ വേഷപ്പുകച്ചയാല്‍ സംഭവി 
ക്കുന്ന ഉനര്‍ജ്ജനഷ്ടത്തിന്‍െറ ഹേതുവെന്തെന്നു” കണ്ടുപി 
്രിക്കേണ്ടതാവശ്യമധയിത്തീന്നു. ഈ പ്രക്രിയയില്‍ സംഭ 
വിക്കുന്ന ഉനജ്ജചേതം എവിടെയാണു” ഒളിക്കുന്നതു? 
ഇതിനൊരു മവുപടിയായിട്ടാണു” ; നൃ ടിനോ സങ്കല്പം 
ശാസ്ത്രൂജ്ഞനന്‍െറ ബുദ്ധിയില്‍ പിറന്നതു”. പാളി എന്ന 
ശാസ്ത്രരാഞനാണ” ഇതിനുത്തരവാദി. നൃട്ിനോയ്ക്കു” 
ആലക്തികാധാനം (ഷം) ഇല്ല. പിണ്ഡവും (മട) 
ഇല്ല. ഇങ്ങനെ പിടിയില്‍ ഒതുങ്ങാന്‍ വിഷമമുള്ള ന്യ 
ട്രിനോയെ ബന്ധനസ്ഥനാക്കുവാന്‍ ഇരുപത്തിരണ്ടു 
കൊല്ലത്തോളം ഗവേഷകന്മാര്‍ കിണഞ്ഞു പരിശ്രമിച്ചു 
പരീക്ഷണത്തിന്നുപയോഗിക്കാവള്ള യ൬൫ സാമഗ്രീകള] 
ക്കൂടി ചുഴിഞ്ഞിറങ്ങിച്ചോര്‍ന്നുപോകന്ന ഒരു വിക്രമി 
യാണ” നൃട്രിനേ. അതിനാല്‍ നിരീക്ഷ കന്മാരുടെ 
ശ്രദ്ധയില്‍ അതുപെട്ടില്ല! 1956ല്‍ സാവാനയിലെ അണ 
ശക്തി സ്ഥാപനത്തില്‍ നടന്ന സൂക്ഷ്മമായ നിരീക്ഷണ 
തങളുടെ ഫലമായി ഡാ. ഫ്രെഡഡിക്റിന്‍സും (൧. 1൩൦0 
0 1.൩5) ഡാ. ക്ലൈഡ കോവനും( 007, ൨1൦ സബ) 
ആണു പരീക്ഷണങ്ങളാല്‍ ന്ൃടിനോയുടെ ആസ്തിത്വം 
തെളിയിച്ചു”. നേരത്തെ വടമ്തിട്ടുള്ള നിഗമനങ്ങളെ 
സാധ കരിക്കുന്ന വിധത്തിലുമായിരുന്നു അവരുടെ ന 


നൃയട്രിനോ എന്ന അത്ഭുതകണം ൭1 


രീക്ഷണഫലങ്ങറം., അങ്ങനെ മൌലിക കണങ്ങളുടെ 


കുടുംബത്തിലെ അംഗീകൃതാംഗമായിത്തീര്‍ന്നു നൃ ടറി 
നേോറയ്യം, 


പല പുതിയ സരണികളം മല്‍ഫാടനംചെയ്യുന്ന 
തിന്നു നൃയ്ടിനോ ശാസ്ത്രുനഞന്‍െറ സഹായിയായിത്തീ 
രുമെന്നാണു' പ്രതീക്ഷ. നമുക്കു” അജ്ഞാതവും അനുഭ 
വവേദ്യതുമല്ലാത്ത ഒരു നിരന്തര നൃ ട്രിനോ വൃഷ്ടിയീ 
ലാണു നാം ജീവിക്കുന്നതു”. ഈ നൃൃട്രിനോ  കണങ്ങ 
ളുടെ അവിരാമമ്മ്ത്മ ധാരമ്ള്ളയുടെ ഉല്‍ഭവകേന്ദൃങ്ങഥം 
നക്ഷത്രങ്ങളറണത്രേ! 


സത്യമിതായാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളടെ ആന്തരരഹസ്യ 
ങ്ങളെക്കുറിച്ചറിയുവാന്‍ ഈ നൃടിനോ ധാരകളെ ആ 


ശ്രയിച്ചുകൂടെ? പ്രകാശരശമികളെ ആഷ്ലദമാക്കിയാണ 
ല്ലോ, അവയുടെ ഉത്ഭവസ്ഥാനങ്ങളായ ജ്യോതീ൪ഗ്ോള 


ങ്ങളെ ഇതുവരെ മനുഷ്യര്‍ പഠിച്ചിട്ടുള്ളതു"ം നൃടിനോ 
യെ അധികരിച്ച” നിരീക്ഷണങ്ങഠം നടത്തുവാന്‍സഹാ 
യിക്കുന്നസാങക്കേതികോപകരണങ്ങം നിമ്മിക്കുന്നതിനു* 
ഗവേഷകന്മാര്‍ ശ്രമിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഇതിലൊന്ന 
ത്രെ നൃ ടിനോ ദൂരദര്‍ശിനി. ഇതു സംവിധാനംചെയ്ത 
വാന്‍ അമേരിക്കയിലെ പല സ്ഥാപനങ്ങളും നടപട 
കറം എടുത്തുകഴിഞ്ഞിട്ടണ്ടെന്നാണറിവു'. 


നക്ഷ തൃങ്ങളില്‍ ഉത്ഭവിച്ച” നമുക്ക്‌ ഗോചരീദ 
വിക്കുന്ന പ്രകാശ വും റേഡിയോസിഗ' നലുകളം എല്ലാം 
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മ ല്‍ഭവസ്ഥാനത്തുനിന്നു'പുറപ്പെട്ട വെളിയില്‍ വരുമ്പോ 
റ പലവിധ സമ്മര്‍ദ്ൃങ്ങറംക്കുവിധേയമായി പരിവത്ത 
നങ്ങറാക്കടിപെട്ടാണു” ഭൂമിയില്‍ എത്തിച്ചേരുക. ഈ 
ദീര്‍ഘ വും ദുർഘട വുമായ സഞ്ചാരത്തില്‍ “അവയ്ക്കുപല 
.. തും നഷ്ടമായെന്നുവേരും; അതിനാല്‍അവസാനം നമുക്കു 
കീട്ടന്ന രൂപത്തെമാത്രം ആസ്പദമാക്കി താരങ്ങളുടെ ആ 
ന്തര്‍ഭാഗത്തു' അന്ത:പുരത്തില്‍ നടക്കുന സംഭവങ്ങ 
ഉടെ നിജ സ്ഥിതി നിശ്ചയിക്കുന്നതു” നന്നായിരിക്കുക 


യില്ല. എന്നാല്‍ ന്യൃടിനൊ താരങ്ങളുടെ ഏററവും 
ഉള്ളില്‍ നിന്നാണു” ഉത്ഭവിക്കുന്നതെങ്കിലും പരിവത്ത 
നങ്ങളൊന്നും ബാധിക്കാതെയാണു* പുറത്തേക്കു” പ്രവ 
ഹിക്കുന്നതും ഭൂമിയെ പ്രാപിക്കുന്നതും. ഗവഘേഷകമെ 
സംബന്ധിച്ചിടത്തോളും ഇതു” അത്യധികം പ്രാധാന്യ 
മുള്ള വസ്തുതയാണ്‌”. ഗോളത്തിനെ കേന്ദ്രത്തിലേക്ക്‌ 
കഴിച്ചചെന്നു" നേടേണ്ടുന്നവിവരങ്ങഠം, അങ്ങിനെയെഃ 
ന്നും ചെയ്യാതെതന്നെ ന്ൃറിനോ നമ്മുടെ മുമ്പില്‍ സ 
പ്ീക്കുന്ന. നൃ ടിനൊ ടൂരദര്‍ശിനിയിത്‌ കൂടി നിരീകഷി 
ക്ട സ്പോറം ഒരു പുതിയ പ്രപഞ്ചമറണ' നമുക്ക്‌ ഗോച 
രീഭവിക്കുക. സൂയ്കകന്‍ ഇന്നുള്ള ദൂരദര്‍ശിനിവഴി വൃക്ത 
മാചന്നതിനെക്കാഠം ആഠില്‍ ഒരംശ വ്യാസംവരുന്ന 
ഒരു ഗോളമായി ചരുങ്ങും എന്നാല്‍ അതിന്‍െറ പ്രഭ 


പ്രതിന്നാലിരട്ടിയായി ൭ ജപലിക്കുകയും ചെയ്തതും: 


(ര ( അത്ര ണ്‌ 1 
ന്യൂ നോ എന്ന അത്മതഛണം 


ന്ൃട്രിനോയഷ്ക്കു” പിണ്ഡവും ആധാനവും ഇല്ലെന്നു 
മുമ്പ” സൂചിപ്പിച്ചല്ലൊ: അതിനാഠ൯ മററ മൂലകങ്ങളു 
മായി അതു” രാസവിധേയമാകുന്നില്ല- ഏതുവസ്തരവില്‍ 
കൂടിയും സ്വന്തം ശുഭ്ധിപരിരക്ഷിച്ചുകൊണ്ടുതന്നെ 
അതിനു” കടന്നപോകാം. ഒരു ആയുഷ്ടാലത്തില്‍, പ 
ത്തിനെതു ടന്നു” ഇരുചത്തിരണ്ടുപു ജ്യങ്ങളുള്ളത്ര, എണ്ണം 
വരുന്ന നൃ ടിനോകഠം ഓരെറ മനുഷ്യനെറയുയം ശരീര 
ത്തില്‍ കൂടി കടന്നുപോകുന്നുണ്ടെന്നാണ"” ശാസ്ത്രജ്മേന്മറ 
രുടെ കണക്കു്‌. എന്നാല്‍ ഇവയില്‍ കഷ്ടിച്ചു” ഒരെണ്ണം 
മാത്രമാണു”. മനുഷ്യശരീരത്തില്‍ കലരാന്‍ സംഗതി 
വരുക! തുള ച്ചുകയറിപ്പോകവാനുള്ള ഈ ശേഷിയാണ" 
ന്ൃടിനോയുടെ ഏററവും വലിയശക്തിയയം പ്രശ്ശവും. 

നക്ഷത്രങ്ങംക്കുള്ളില്‍ നടക്കുന്ന രാസപ്പതിപ്പവ 
ത്തനങ്ങളുടെ ഫലമായി അവിടത്തെ “മുലകങ്ങറം, "എ 
മിഞ്ഞ തീരുമ്പോഠം ഗുരുതവാകര്‍ഷണശക്തി നക്ഷത്ര 
ത്തെ സങ്കോചിപ്പിക്കും. ഇതിനെറ ഫലം ഉള്ളിലെ 
ഉയഷമാവു” പെരുകകയാണു”. ഉയജ്ജം പ്രകാശ രൂപ 
ത്തിലും റേഡിയോ തരംഗങ്ങളുടെ മട്ടിലും മാത്രമല്ല: 
പുറത്തേക്കു” പ്രസരിക്കുക അവയെക്കാഠം എത്രയോമട 
ങ്ങ്‌ന്ൃടിനോയ്യടെ രൂപത്തില്‍ വെളിയിലേക്കു” ചെ 
രിയൂന്നു. ഉനഷ'മാവ” ഏവംതോവം നൃൃട്രിനോയുടെ 
തോതും വദ്ധിക്കുന്നു. അവസാനം താരം പ്പെട്ടിത്തെ 
റിച്ചു കെട്ടടങ്ങി ഇരുളിലൊടുങ്ങുകയുംചെയ്യും. ഇങ്ങനെ 
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പൊട്ടിത്തെറിക്കുമ്പൊറം പ്രസരീക്കുന്ന പ്രഭയാണ്‌ (ന 
വതാരമായി?? ചിലപ്പപോഠം നമുക്കു ദൃശ്ൃമായിത്തീരു 
ന്നതു. പകല്‍ സമയത്തുപോലും ദര്‍ശിക്കുവാന്‍ തക്ക 
ഉ ജപലപ്രകാശം അപ്പോം അവയ്ക്കു സ്വായത്തമാകറ 


റുണ്ട്‌. 


ന്യ,ടിഭനായെക്കുറിച്ചുള്ള പഠനങ്ങഥം അപ്രതീ 
ക്ഷിതത്ങളായ നിരവധീവിവരങ്ങം പ്രപഞ്ചസൃഷ്ടി 
യെപ്പററിയും മറവും നമുക്കുസമ്മാനിച്ചേ ക്കാം. പ്രപഞ്ച 
സവിധാനത്തെ സംബന്ധിക്കുന്ന പഴയ പ്രമാണങ്ങം 
ചൊളിച്ചെഴുതാനൊ പുതിയതായി പരിഷ്ക്കരിക്കാനോ 
ആസന്ന ഭാവിയില്‍ സാധിച്ചേക്കുമെന്നു്‌” ശാസ്ത്തൂ്ഞ 
ന്മാര കരുതൂന്നുണ്ടു . 


പുതിയ മിത്രങ്ങള്‍ 


ആധനികശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ അത്ഭുതകരങ്ങളായ 
നേട്ടങ്ങളില്‍ പ്രാധാന്യമര്‍ഹി ദഒന്നതാണ്‌ ടാന്‍സിസ്റ്റ 
റിന്‍െറ കണ്ടുപിടുത്തം. ഏതാണ്ടു” ഇരുപത്തിയഞ്ചു 
കൊല്ലം മുമ്പാണു” അതുണ്ടായതെങ്കിലും ഇലക്‌”ട്രോണി 
ക്‌ വിഭാഗത്തില്‍ വിപ്പവകരങ്ങളായ മാററങ്ങം വരു 
ത്തി ഒരു പുതിയ ദശതന്നെ അതു” ഉണ്ടാശഖിക്കഴിത്തെ 
ഈ കണ്ടുപിടുത്തത്തിനെറ ഉത്തരവാദികളായ വില്ല്യം 
ഷോക്‌ലി, വാഠാട്ടര്‍ എച്ച്‌. ബ്ബാട്ടേന്‍, ജോണ്‍ ബാര്‍ 
ഡീണ്‍ എന്നിവര്‍ അവരുടെ നേട്ടം 10489 ജൂണ്‍ 
80-ഠം തീയതിയാണു' പ്രഖ്യാപിച്ചതു”. 

റേഡിയോസെറവും ടെലിവിഷന്‍ റസീവവം അവ 
യുടെ ധര്‍മ്മങ്ങഥം അനുഷ്ടിക്കുന്നത്‌” അവ ഉള്ളില്‍ വ 
ഹീിക്കുന്ന വാക്വം ട്ൃബുകളാലാണെന്നു” കട്ടികരംക്കു 
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പോലും അറിവുണ്ട്‌. സാമാന്യം വലിപ്പമുള്ള ഈ ട്യ 
ബ്,കഠം, നിവ്ൃഹിക്കുന്ന കത്തവ്യങ്ങറം മെച്ചമായി നട 
ത്തുവാ൯ ശക്തങ്ങളാണ” ട്രാന്‍സിസ്റ്റവകഠം. ഇന്നു” ടാ 
ന്‍സിസ്റ്റവകഠം ശാസ്ത്രൂരഞെന്മാരുടെ കണ്ണ കോതുമായി 
പരിണമിച്ചിട്ടണ്ടു. ഭതലത്തിലെ മാത്രമല്ല ശുന്യയാ 
കാശത്തിലെയയും ആഴിയയടെ അന്ധകാരപൃരിതമായ അ 
ടിത്തട്ടിലേയയും രഹസ്യവിവരങ്ങഠം അറിയിച്ചുകൊടു 
ക്കുന്ന മായാജാലക്കാരനാണിവന്‍. മനുഷ്യശരീര 
ത്തിലെ ത്യത്ഭുതകരങ്ങളായ പ്രവത്തനവിശേഷങ്ങളെ 
വെളിച്ചത്തുകൊണ്ടുവരുന്നതിനും ഇവര്‍ സഹായികളറ 
കുന്നുണ്ട്‌. ഇലട്രോണിക” മസ്തിഷ്കുങ്ങളിലെയും കാപ്യൃ 
ട്ടവകളിലെയയം മറവം ആണിക്കല്ല” ട്രാന്‍സിസ്റ്റവ൨കഠം 
തന്നെ, അവഷ്കു” സ്ഥാനം നല്ലാത്ത സങ്കീര്‍ണ്ണ്ോോപകര 
ണങ്ങറം വിരളമാണെന്നുതന്നെ പറയാം. 


അമേരിക്കയിലെ ഒരു മുഖ്യഗ വേഷണാലയ 
ത്തില്‍ പണിചെയ്തുവന്ന റസ്പല്‍ എസ്‌. ഓരം (വടി 
ടു റി) 1940-ല്‍ ടാന്‍സിസ്‌റററിന്‍െറ പ്രവത്തനത്തി 
ന്നാധാരമായ ആശയം കണ്ടുപിടിച്ചു. എന്നാല്‍ അതി 
നുശേഷം എടടസംവല്‍.സരം കഴിഞ്ഞദണ” ആ ആശയ 
ത്തിനു” പ്രായോഗികരുപം കൈക്കൊള്ളവാന്‍ സഗേ 
തിവന്നതു”* അതുമൂലം വലിപ്പത്തില്‍ അരതിനിസ്സ്റാര 
നെങ്കിലും അതിശ ക്തിമാനായ ഈ:പൃതിയ സേവകന്‍ 
അരങ്ങത്തുവന്ന. ശ്രവണോപകരണങ്ങളുടെ നിര്‍മ്മ! 
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തിക്കാണു” ആദ്യകാലത്തു” ട്രാന്‍സിസ്‌ ററ൨കഠം ഉപ 
കരിച്ചു”. ഇന്നു” റേഡിയോ ടെലിവിഷ൯, ശബ്ദുലേ 
ഖനോപകരണങ്ങറം, കംപ്ൃ്ടവകഠം തുടങ്ങി ആധുനിക 
'സാങ്കേതികശാസ്ത്രത്തിനെറ അത്ഭുതസന്തതികളുടെയെ 
ല്ലാം ഹൃടയം ട്രാന്‍സിസ്‌ ററ0൪ കയയുടക്കിക്കഴിഞ്ഞു.. രണ്ടു 
ഓഈണ്‍സ്‌ ഭാരം മരത്രമുള്ള ട്രാന്‍സിസ്‌ ററ൪ ആംപ്പിഫ 
യര്‍ മനുഷ്യഫൃടത്ത ന്‍െറ തുടിപ്പ്‌ ഉനജ്ജസ്വലമാക്കുന്ന 
തിന്നു” സംവിധാനം ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടുള്ള ഒരു അത്ഭൃത്േോ 
പകരണമാരണെ ! 
ട്രാന്‍സിസ്റററിനെത്തന്നെ പഴഞ്ചനാക്കിത്തീക്കുന്ന 
തിനു വഴിതെളിക്കുന്നതെന്നു്‌” പരിഗണിക്കപ്പെടുന്ന 
ഒരു കണ്ടുപിടുത്തമാണ്‌” ലിയോ ഇസാക്കി 7,0 
[ടലി 1059-ല്‍ പ്രഖ്യാപിച്ചിട്ടുള്ളതു'". ടണല്‍ ഡയോ 
” (1൩൦ ൯ഠഠ൦) എന്നാണു” ഇതിന്‍െറ പേര്‍. ടണ 
ല്‍ ഡയോഡ്‌ ടന്‍സീസ്‌ററരിനെ അപേക്ഷിച്ച്‌” ഏ 
തൂയോ ചെറുതാണ്‌. വലിപ്പുക്കുറവില്‍ മാത്രമല്ല ഇതി 
നെറ മഹത്വം സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതു'. ഉനജ്ജം (ബേബി 
ഉപയോഗപ്പപെടുത്തുന്നതില്‍ മുന്‍ ഗാമികളെയെല്ലറം അതു" 
തോല്ലിക്കും. വാക്വം ട്ൃബിനു” വേണ്ടിവരുന്ന വൈ 
ദൃതിയുടെ ഒരു ലക്ഷത്തിലൊരംശം മതി ഇതിന്‍െറ 
കാര്യക്ഷമമായ പ്രവത്തനത്തിന്നു'! അസുഖകരങ്ങളായ 
അന്തരീക്ഷശബ്ങ്ങറഥം ടാന്‍സിസ്‌റഠ൨ം വാക്യം ടൃ 
ബും സ്വീകരിച്ച സ്വാഗതാര്‍ഹങ്ങളല്ലാത്ത അവസ്ഥാ 
വിശേഷങ്ങറം സൃഷ്ടിക്കുക സാധാരണമാണു”. ടണല്‍ 
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ഡയോഡിനു' ഇങ്ങനെയുള്ള ആപത്തുകഠം സ്വതവെ 
കുറവാണു”. വന്‍തോതില്‍ ഇതിന്‍െറ ഉല്‍പ്പാദനം സാ 
ധ്യമായിത്തീരുമ്പോരം ഇന്നും ഭാവനയില്‍ വിരാജിക്കുന്ന 
റിസ"റവവാച്ച്‌ ടെലിഫൊണു൦ റേഡിയോയും ടെലി 
വിഷനും മറവം സര്‍വ്൮വസാധാരണങ്ങളായിത്തീരാംം 
ഇവ കൂടാതെ എന്തെല്ലാം പുതിയ ഉ പകരണ്ടങ്ങം മനു 
ഷ്യോപയോഗത്തിന്നു” ലഭ്യമാകുമെന്നു പ്രവചിക്കു 
വാ൯തന്നെ ശാസ്ത്സയ്ഞന്മാര തയ്യാറാകുന്നില്ല! 

അക്കങ്ങളുടെ കണ്ടുപിടുത്തവും ഉപയോഗവും 
ഗണിതശാസ്ത്റചരീത്രത്തില്‍ മഴലികമായ ഒരു നൂതന 
ഘട്ടത്തെ ഉല്‍ഘാടനം മച്യ്ക്കുകയുണ്ടാ യിട്ടണ്ടല്ലൊ. ഇതു 
പോലെ ഒരു നവയ്യഗപ്പിറവി ആധ്യനികകാലത്തു” 
ഗണനായനൂം (ചിഡബിബ 14ഫ്സ്ഥ൦) നിര്‍വ്വഹീച്ചി 
രിക്കുന്നു. അത്യധികം സങ്കീര്‍ണ്ണങ്ങളായ പ്രശ”നങ്ങം 
മനുഷ്യബ്ൃ,ദ്ധിക്കു ചെയ്തുതീക്കുവാന്‍ സാധിക്കാത്ത വേ 
അഭ്ധ്വാനത്തെ എത്രമാത്രം ലഘം കരിച്ചിട്ടണ്ടെന്നു" നി 
ണ്ണയിക്കുക വിഷമമാണ്‌. 

ഗണനായന്തങ്ങളുടെ നിര്‍മ്മാണചരിത്രം രസകര 
മായിട്ടള്ളതത്രെ! സ്വയം പ്രവത്തിക്കുന്ന (ദധ്്ബദ്ഥ്൦) 
യന്ത്രനിര്‍മ്മാണത്തെ സംബന്ധിച്ച ആശയം പാസ്പൂലി 
(ചം ചടച്ചി 1028-62) നോടുകൂടിയാണ ആരംഭി 
ചതു” എന്നു പറയാം. പതിനേഴാം നഠറാണ്ടില്‍ അദ്ദേ 
ഫത്തില്‍നിന്നുത്ഭവിച്ച ഈ മഹത്തായ ആശയത്തിന്നു" 
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അന്നഭ അതിനു ശേഷവും അനുകൂലമഠയ 
സ്വീകരണം കിട്ടിയില്ല. ഏതാണ്ടു” രണ്ടു” നൂററാണ്ടു 
കഴിഞ്ഞാണ്‌” അതു” ഓഡനര്‍ (0൨1൨0൩൭൬) സ്വീകരിച്ചു” 
ആഭ്യമായി ഒരു കണക്കുകൂട്ടല്‍ യന്തും സംവിധാനം 
ചെയ്തതു”. എന്നാല്‍ ചാറത്സ്‌ ബാബേജ്‌ (നിം മ 
[ദം 1799.-1811) ലളിതമായ ഒരു യന്നൂ൦ 
സംവിധാനം ചെയ്തുതോടു കൂടി, സാങ്കേതികവിദശ്ധ 
ന്മാരുടെ ഗാരവമേറിയ ശ്രദ്ധ ഇതില്‍ കേന്ര്രീകരിക്കുക 
യൃണ്ടായി. ബാബേജിന്‍െറ ഭാവനയുടെ സഫലീകര 
ണം ഇരുപതാം നൂററാണ്ടില്‍ ഇലക്‌ ട്രോണിക്ലീന്‍െറ 
വളച്ചകൊണ്ടാണു സാധിച്ചതെന്നും പറയണം. 1087-ല്‍ 
ഐക്കന്‍ (411) ആദ്യമായി ഒരു ഇലക്‌ട്രോണിക്‌” 
ഗണനായന്തം നിമ്മിച്ചു. വൈദ്യ,തീകൊണ്ടു സ്വയം 
പ്രവത്തിക്കുന്ന ഗണനായന്ങ്ങളുടെ പിറവിയാണ്‌" 
അതു” കുറിക്കുന്നത്‌. ഇത്തരം യന്തങ്ങളുടെ നിര്‍മ്മാണ 
ത്തിന്നു" പില്‍ക്കാലത്തു” ഉണ്ടായിട്ടള്ള പുരോഗതി ആ 
രെയും അത്ഭതപ്പെടുത്തും. ഇന്നു” ഇത്തരം യന്തത്ചം 
നിര്‍വ്വഹിക്കുന്ന സേവനം വിവരിക്കുകതന്നെ വിഷമ 
മായിതീന്നിരിക്കുന്നു. വ്യോമയാന. ശുന്യാകാശശാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്മാര്‍ വിമാനങ്ങളും റോക്കറവകളും പറപ്പ്ിക്കുവാന്‍ 
കപ്യൃട്ടവകളുടെ സഹായം തേടുന്നു. ജൈവരസതന്ത 
ഉഞന്മാര്‍ (81001515) മാംസ്യതന്മാതൃരകളുടെ ഘടന 
ണിര്‍ണ്ണുയിക്കുകയും പുരാണവസ്ത്ൃശാസ്ത്രനഞന്മാര്‍ പരാത 
നചരിത്രം സംബന്ധിച്ച വിവരങ്ങം കൃത്യമായി രേഖ 
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പ്പെടുത്തുകയും ചെയ്യവരുന്നു. ഗവേഷണശാലകളില്‍ 
“മാത്രമല്ല വ്യാപാരക്കമ്പനികളിലും ഇവ ഒഴിച്ചുകൂടാ 
നാവാത്ത മിത്രമായി സ്ഥാനം പിടച്ചിട്ണ്ടു്‌. 
മോളിീകൃലര്‍ ഇലക്‌ ട്രോണിക”സിലെ ഏററവും 
ആധുനികമായ ഒരു കണ്ടുപിടുത്തം പയര്‍മണിയുടെ 
വലിപ്പം മാത്രമുള്ള ഒരു സ്പ൪ശിനീയാണു്‌. കംപ്ൃട്ടര്‍ 
ചെയ്യുന്ന കാര്യങ്ങളൊക്കെ ഇതിനു നിസ്ത്റാരനിമിഷങ്ങം 
ക്കുള്ളില്‍ പു 19068. ല്‍ നിമ്മിത 
മായ ഒരു ഗണനായന്തത്തിന്നുസെക്കണ്ടില്‍ 9,57,000 
സങ്കലനക്രിയകളോ 1,18,000 ഗുണനക്രിയകളോ 
ചെയുവാന്‍ കഴിവുണ്ട്‌! ഇത്തരം യന്ൂങ്ങര്‍ാക്ക്‌” അവ 
യുടെ സൂരണകളില്‍ പ്രയോജനകരങ്ങളായ നിരവധി 
വിവരങ്ങം സംഭരിച്ചുവയ്കുവാനും സാധിക്കും. പ്രകാശ 
ത്തിന്‍െറ വേഗത്തില്‍ പ്രവത്തിക്കുന വളരെ ചെറിയ 
ഗണനായന്തങ്ങം സംവിധാനംചെയ്യുവാന്‍ ശാസ്ത്ര 
.ന്മാ൪ ഇന്നു ശക്തരാണ്‌”, തു്‌ ണു” മിനിട്‌" 
മാന്‍ മൈക്രോ -ഇലക്‌ ട്രോണിക്‌ - കംപൃട്ടര്‍! 
പത്തുകൊല്ലംമുന്യ'' അമേരിക്കയില്‍ ഒരു അത്ഭുത 
കരമായ മാസിക രംഗപ്രവേശംചെയ്തു. അച്ചടി ആവ 
ശ്ൃമീല്ലാത്ത ഇന മാസിക വൈദ്യശാസ്ത്രവിശാരദന്മാക്കു 
വേണ്ടിയയളമതാണു'. കാര്യങ്ങം ഒരു ചെറിയ ച്യരുഠം 
മാഗ' നറഠിക'' ടേപ്പില്‍ ശബ്ദലേഖനം ചെയ്തിരിക്കുന്നു. 
മീശവടിക്കുമ്പോഴും, ട്രി യാത്ര ചെയ്യുമ്പോഴും, 
കാറില്‍ കയറുമ്പോഴും മറവും പ്ലേബാക്ക്‌” ചെയ്യാ 
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വുന്നതാണ്‌” ഈ മാസിക! ഏററവും അടുത്തകാലത്ത' 
1065-ല്‍ ഇങ്ങനെ പ്പസിദ്ധീകരിക്കുന്ന ഒരു മാസിക 
യാണ” 7:൨൩ നച ല്‌ 1. 14൦൨0൨൨൦. മുപ്പ 
ത്തിയെട്ടരാജ്യങ്ങളിലായി എണ്‍പതു സ്ഥാപനങ്ങള 
ടക്കം നിരവധി വരിക്കാരുണ്ടു്‌” ഈ മാസികക്കു'! 

സൂക്ഷ ഛായാഗ്രഹണം (മൈക്രോഫിലിമിംഗ') 
കൊണ്ട്‌ സാധ്യമായിത്തീന്നിട്ടുള്ള സാകര്യങ്ങം വിവ 
രിക്കുക വിഷമം തന്നെ, ഭാവിയിലെ ഗ്രന്ഥശേഖരണ 
ങ്ങളില്‍ ഭാരിച്ച അലമാരകളില്‍ നിറച്ചു പുസ്തുകങ്ങളാ 
യിരിക്കുകയില്ല. ഉണ്ടായിരിക്കുക. അമേറനിക്കന്‍ കാണ്‍ 
ഗസ്‌ ലൈബ്രറിയില്‍ നാല്‍പ്പതു ദശലക്ഷത്തോളം 
ഗ്രന്ഥങ്ങളും ലഘ്യലേഖകളും സംഭരിപച്ചിരിക്കുന്നു. ഇവ 
യൊക്കെ മൈക്രൊഫിലിം ചെയ്തു സൂക്ഷിക്കുവാന്‍ ക 
യിച്ചു” ആവ അലമാരകരം മതിയാവും! ഇന്നു” ഉപ്‌ 
യോഗിക്കുന്ന ഏററവും ആധുനികമായ രീതിക്ക്‌” ഫോ 
ട്ടോ - ക്രേറമിക്ക”_-മൈക്രോ ഇമേജ്‌” 12041 എ്ടാണ്‌ ല്‍ 
പറയുന്നതു”. ന്ൃയയോക്കില്‍ 1964-ല്‍ നടന്ന അഖില. 
ലോക പ്രദര്‍ശനത്തില്‍ (07൨ 1) ഇതിന്‍െറ കഴിവു 
കാണിഒന ഒരു പ്രദർശനവസ്തു മ ണ്ടായിരുന്നു: 
അംഗീകൃത വേദപുസ്പകത്തിലെ ആകെയുള്ള [9,146 
വാക്കുകറം വള്ളിപുള്ളി വിസര്‍ഗ്ഗം വിടാതെ, രണ്ടിഞ്ച' 
ചതുരമുള്ള ഒരു ഫിലീമില്‍ ഒതുക്കിയിട്ടള്ളതായിരുന്നു 
അതു": 
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നിനി 


ഭുമിയുടെ 880,000 മടങ്ങ്‌ വലിപ്പമുണ്ട" സൂഷ്ക 
ശഗോളത്തിനു”. മറെറാരുതരത്തില്‍ പറഞ്ഞാല്‍ ഭമിയ്ൂ 
ഒരാണ്‍സ്‌ രതൂക്കമെന്നു കരുതുമ്പോരം, സൂയ്ക്കുനു' മുപ്പതു 
കണ്ടി തൂക്കംവരും. സാരയൂഥത്തിലെ നടനായകനായ 
സൂയ്യുനെ എന്തുകാരണങ്ങളാലായാലും ആരാധിക്കാത്ത 
ജനസമൂ ഹങ്ങഠം കുറവാണു . ഈജിപ്തു കാരുടെ നം. 
ദേവന്‍, സൂയ്യനാണു'. സൂയ്യാരാധനയഷ്കകായി ഹിലിയോ 
ചപേടളിസില്‍ (1111000115) വിഖ്യാതമായ ഒരു ദേവാ 
ലയം തന്നെ നിമ്മിച്ചിരുന്നു. കൃസ്തൂവിന്‍െറ ജനനത്തിനു" 
160 കൊല്ലംമുമ്പ്‌ സൂഷ്യാരാധന ഈജിപ്തിലെ ഒദ്യോ 
ഗികമായ ആരാധനാക്രമമായിരുന്നു. ഈ മനോഭാവം 
ഗ്രീക്കുകാരും റോമക്കാരും സ്വീകരിച്ചിരുന്നതിനു”"അവ 
രുടെ അപ്പോളോ, ഫ്ഥേയിററന്‍ തടങ്ങിയ ദേവന്മാരുടെ 
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കഥ സാക്ഷ്യംവഹിക്കുന്നു. അമേരിക്കന്‍ വന്‍കരയില്‍ 
ആഭ്യകാലത്തു"സംസ്ലാരം സംവിധാനംചെയ്യുവരുടെകൂട്ട 
ത്തില്‍പെടുന്ന ആസ്‌ ടെക്കുകളം മറവും സൂഷ്യാരാധകരാ 
യിരുന്നു. ഏഷ്യയിലെ കഥയും വിഭിന്നമല്ല. ഹിന്ദൂക്ക. 
ടൂടെ ആരാധാനാചാരങ്ങളില്‍ സൂഷ്യന്‍ കരസ്ഥമാക്കിയി 
ടുള്ള സ്ഥാനം വിശദീകരിക്കേണ്ട ആവശ്യമില്ല. അത്ഭുത 
ത്താലോ ഭയാശങ്കുകളാലോ ഈ തേജ:പുഞ്ജത്തെ ആരാ 
ധിക്കുവാന്‍ പ്രാചീനര്‍ തയ്യാറായതിനെ പരീഹസി 
ക്കേണ്ട കായ്യ്മില്ല. ശാസ്ത്തൂയഞന്മാരുടെ ഇടയില്‍ ആരാ 
ധനയില്ലെങ്കിലും സൃയ്യനെ സംബന്ധിച്ചു” അമിതമായ 
അത്ടതവും ബഹുമാനവുംഉണ്ട്‌. 


സൂയ്യയുനെ ശാസ്ത്രീയമായ ഒരു പ്രായോഗികപ്രവര്‍ 
ത്തനത്തിനു” മന:പൂര്‍വ്വം ഉപയോഗിച്ചുതിനെപ്പററി 
ആദ്യമായി ഒരു പരാമര്‍ശം കാണുന്നതു” ആക്കമിഡി 
സിനെറ ജീവചരിത്രത്തിലത്രേ. സ്‌ഫടികകാച 
ത്തിന്‍െറ സഹായത്താല്‍ അദ്ദേഹം മാര്‍സെല്‍സിന്‍െറ 
(137915) നാവിക സൈന്യത്തെ എരിച്ചു എന്നാണു” 
ഗാലന്‍ രേഖപ്പെടുത്ത യിട്ടുള്ളത്‌”. ഗലീലിയോ 1609ല്‍ 
ദുരദര്‍ശിനി നിമ്മിച്ച നാഠംതൊട്ട്‌ മനുഷ്യന്‍ സുയ്യനെ 
വിദശ്ധനിരിക്ഷണത്തിനു വിധേയമഠക്കാന്‍ ആരം 
ഭിച്ചു. കോപ്പര നിക്കസിന്‍െറ പ്രമാണങ്ങളുടെ നിജ 
സ്ഥിതി നിണ്ണയിച്ചതിനു പുറമേ ഗലിലിയോ സൂഷ്യുമ 
ണ്ഡലത്തില്‍ ചില കണങ്ങളുണ്ടെന്നു കണ്ടെത്തുകയും 
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ചെയ്തു. എന്നാല്‍ മതഭാന്തരുടെ പീഡനങ്ങളാല്‍ അദ്ദേ 
ഹത്തിനു സുയ്യനെക്കുറിച്ചുള്ള നിരീക്ഷണങ്ങം വേണ്ട 
വിധം മുമ്പോട്ടകൊണ്ടുപോകാന്‍ സാധിച്ചില്ല. ഇതേ 
കാലഘട്ടത്തില്‍ ഫ്രറാന്‍ സില്‍ സോളമാന്‍ഡികോ 
പ്രായോഗികാവശ്യങ്ങഥംക്കായി വെള്ളം പനുചെയ്യുന്ന 
തിനും മറവം വെയില്‍ ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള 
ഒരു പരിശ്രമം വിജയിച്ചെന്നു കാണുക. €സനരയന്തുഭ? 
നിമ്മിക്കുന്നതിന്നു” ശാസ്ത്രനഞന്മാക്കു *താല്ലയ്യം ഉണ്ടാക 
വാന്‍ പിന്നെയും രണ്ടുനൂററാണ്ടുകം കഴിയേണ്ടിവന്നു. 
114.ല്‍ മറെറാരു ഫ്രഞ്ചുകാരന്‍ ബുഫന്‍ കാചങ്ങളടെ 
സഫായത്താല്‍ സുൂഷയ്യരശ”മി കേദ്ധ്രീകരിച്ചു 180 അടി 
അകലെവച്ചിരുന്ന ഇയം ഉരുക്കി ആളുകളെ അത്ഭുത 
പ്പെടുത്തി. ഇതേ പ്രമാണത്തില്‍ സംവിധാനം ചെയ്തു 
ഒരു ചൂളയില്‍ ഇരുമ്പും ചെമ്പും മറ൨ ലോഹങ്ങളും ഉരു 
ക്കുന്നതിന്നു” ലിയോണ്‍സിലെ വില്ലെററിനു്‌ സാധിച്ചു 
ഇത്തരം 'ലുളകഠം അന്യനാടുകളിലേയ്ക്കു” കയററിഅയ 
യ്ക്ുവാന്‍ അദ്ദേഹത്തിന്നു കഴിഞ്ഞു. പതിനെട്ടാംനൂററാ 
ണ്ടില്‍ ലവോയിസിയര്‍ രാസഗവേഷണങ്ങംക്കായി 
സൂയ്യരശ”മിയുപയോഗിച്ചള്ള കുള നിര്‍മ്മിക്കുകയുണ്ടാ 
യി. മനുഷ്്യോപയേഗപ്രധാനങ്ങളായ പ്രവര്‍ത്തന 
ങ്ങരംക്കുവേണ്ടി സൂഷ്കൂരശ്ലീ ഉപയോഗിക്കുവാന്‍; ശാസ്ത്ര 
കാരന്മാര പഴയകാലത്തും താല്ലയ്യും കാണിച്ചിട്ടള്ളതു” 
സം ചിപ്പീക്കുവാനാണു' ഇത്രയം പറഞ്ഞതു”. 
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സംയ്യനില്‍നിന്നു പ്രസരിക്കുന്ന ഉനജ്ജത്തിനെറ 
തോതു” എന്താണെന്നു” ഇനി ഏകദേശമായി രേഖപ്പെ 
ടത്താം. ഒരു സെക്കണ്ടില്‍ 10, 000 മില്യന്‍ മില്യങ്ക 
ണ്ടി കല്ലയരി എരിച്ചാല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന ഉനരജ്ജത്തോ$ 
തുലൃത വഹിക്കുന്ന കണക്കിലാണ്‌” സയ്യനില്‍നിന്നു 
ഉന൪ജജം പ്രസരിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നതു”. എന്നാല്‍ ഇ 
തില്‍ എത്രയോചെറിയ ഒരു ശതമാനം മാത്രമാണ്‌ 
ഭൂമിയില്‍ എത്തിച്ചേരുന്നതു'. പ്രപഞ്ചാരംഭകാലം 
തൊട്ട്‌” ആ ദീപം അങ്ങനെപ്രകാശിച്ചുതു ടങ്ങിയതാണു'. 
സുഷ്യനില്‍നിന്നുമത്ഭവിക്കുന്ന റോഡിയേഷനില്‍പചലതും 
ഇവിടെ വന്നുചേരുന്നമില്ല. എല്ലാം ഇവിടെ എത്തി 
യിരുന്നെങ്കില്‍ ഒരുപക്ഷേ ജീവന്‍ ഇവിടെ പരിണാമ 
പ്പെടുമായിരുന്നമില്ല. ഭൂമിയയടെ അന്തരിക്ഷമെന്ന പു 
തപ്പാണു്‌ ആപർക്കാരികളായ പലതും ഇങ്രോട്ടവരാതെ 
രക്ഷിക്കുന്നതും, നമുക്കു വേണ്ട മര്‍ജ്ജമേ ഇന്നു കൂടുത 
ലായി ഇവിടെ പതിക്കുന്നുള്ള. ഇതു” 40,000 മില്യന്‍ 
കണ്ടി കല്‍ക്കരി എരിക്കുമ്വോഠം സംസിദ്ധമാകുന്ന ഉര്‍ 
ജ്ജത്തോളമായിരിക്കുമെന്നാണു” കണക്കാക്കപ്പെടുന്നതു" 
ഭൂമിയില്‍ ഇന്നു” മനുഷ്യന്‍ ഒരുദിവസം ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്ന ഖരവും ദ്രാവകവും വാതകവും ആയ എല്ലാ 
ഇന്ധനവസ്തക്കട്ടം ഒന്നിച്ചാക്കി, അതിന്‍െറഅയ്യയായിരം 
മടങ്ങു സമ്്ലിച്ചാല്‍, അത്രയയം ഈര്‍ജ്ജം ഭൂമിയില്‍ 
സൂഷ്കുനില്‍നിന്നു സിദ്ധിക്കുന്ന ഉനര്‍ജജത്തോട്ട” സമമാ 
യിരിക്കമത്രേ! ഈ കണക്കിനു ഭൂമിയിലെ കല്‍ക്കരി 
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ഉപയോഗിച്ചാല്‍ നാലുമാസമാകുമ്പോഴേയ്ക്കു” ആത്ത" മുഴു 
വന്‍ തീന്ുപോകം! ഇത്ര ഭീമമായ തോതില്‍ ഭൂമിയി 
ലേക്കു പ്രവഹിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഉയജ്ജത്തെ മനുഷ്യന്‍ 
നേരിട്ട്‌ പ്രയോജനപ്പെടുത്തുവാന്‍ ആരംഭിച്ചിട്ടേയുള്ള 
എന്നാല്‍ മനുഷ്യനും മറെറല്ലാ ജീവികളും പരോക്ഷ, 
മായി സൂഷ്ക്ുനന്‍െറ ഉനര്‍ജ്ജത്തെ ഉപയോഗിച്ചാണു” ജീ 
വിക്കുന്നതെന്ന സത്യം മറന്നുകൂടാ. പരോക്ഷമായി സം 
ഭരിക്കപ്പെട്ടിട്ടളള സരോര്‍ജ്ജവസ്തുക്കം ഒരുകാലത്തു" 
അവസാനിച്ചേഷ്കുാം. മറവ മാരഗ്ഗങ്ങളും താരതമ്യേന 
കുറവാണ്‌, അതിനാല്‍ എന്നുമെന്നും ആശ്രയിക്കാവുന്ന 
ഉനജ്ജദായകപദ്ധതികം മനുഷ്യ൪ര സംവിധാനം ചെ 
യ്യയേണ്ടതു" ഒരാവശ്യമാണു :--ഇന്നല്ലെങ്കില്‍ നാളെ ഇതു" 
വേണ്ടിവരുമെന്നു” തീര്‍ച്ചതന്നെ. ഭാവിയിലെ പ്രവത്ത 
നങ്ങറം മിക്കവാറും കേന്ദ്രീകരിക്കപ്പെടുന്നതു” സൂഷ്കന്‍ 
ദഓനംചെയ്യുന്ന അന്തമില്ലറത്തമ ന൪ജ്ജത്തെ ഉത്തമമായ 
ചുഷണംചെയ്യാവുന്ന പഭ്ധതികളായിരിക്കുമെന്നു” 
ഡി. എസ്‌. ഹാലസി അടുത്തകാലത്തു" പ്രസിദ്ധപ്പെടു 
ത്തിയ ഒരു ഗ്രന്ഥത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു.: 
രണ്ടാംലോകമഹായുദ്ധത്തിന്നശേഷമറണ" റേറക്ക 
റ൨കളുടെ കഴിവുകഠം തികച്ചും അംഗീകൃതമായതു'. 
1091 അവസാനത്തില്‍ ഷ്യഅവരുടെ സ്‌പുട"”നിക്കു 


* 1൨൧൦ ബനു ൧൭൦ ല്‌ 501 1൩ 12 ൫. 8. 
[ച്‌ 11. 11ച്വാല & ഡം 21151, പ്‌ ഡല, 
1963. 
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കഠം ഭമണപഥത്തിലെത്തിച്ചുതു” അത്യന്തം അത്തൂുതക 
രമായ ഒരു സംഭവമാണ്‌. അതിനുശേഷം അമേരിക്ക 
യം ബഹിരാകാശത്തില്‍ അവരുടെ പ്രതിനിധികളെ 
എത്തി. ബഹിരാകാശഗവേഷണങ്ങളിലും മററം 
തൃതനങ്ങളായ ഏഈര്‍ജ്ജദായ കപക്ധതികം ആവശ്യ 
മായിത്തീന്നു., സോളാര്‍ ബാറററി 1954-ല്‍ കണ്ടുചി 
ടിക്കപ്പെട്ടകഴിഞ്ഞിരുന്നെങ്കിലും അതു” അര്‍ഹിക്കുന്നത്ര 
ശ്രദ്ധ അന്നു” അതിനു” കിട്ടിയില്ല, ബഹിരാകാശ വാഹ 
നങ്ങളുടെ ആവിര്‍ഭാവത്തോടെ നിലയൊക്കെപാളടെ 
മാറി. സോളാര്‍ ബാറററിയയടെ മഹത്പത്തെക്കുറിച്ചും 
അതു” കൂടുതല്‍ കാര്യക്ഷമമാക്കത്തക്ക വിധങ്ങളെക്കുറി 
ചും ശാസ്ത്ൂനഞന്മാര്‍ ചിന്തിച്ചുതുടങ്ങി. ഒരു കണക്കു 
പ്രകാരം 1902-ല്‍ അമേരിക്ക 19, 4000 സോളര്‍ 
ബാറററികളാണ'” ബഹിരാകശഗവേഷണങ്ങറം 
ക്കായിപ്രയോജനപ്പെടുത്തിയതു”. 1966_.തല്‍ അതിന്‍െറ 
എണ്ണം 410, 000 ആയി ഉയന്നു. 1964-ല്‍ 796,000 
എണ്ണവും 1005-ല്‍ 09779,000വും ആയിരിക്കുമെന്നാണു 
പ്രതീക്ഷ. ഇതില്‍നിന്നു” സോളാര്‍ബാറററിയുടെ പ്രാ 
ധാന്യം എത്രവന്‍പിച്ച തോതിലാണു” വര്‍ഭ്ധിച്ചുവരു 
ന്നതെന്നു” പരോക്ഷമായി കാണാരുന്നതാണു. 
വൈദ്യതി ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കുവാന്‍ നാലു” മാലിക 
പദ്ധതികളുണ്ട്‌. ഒന്നു” രാസക്രിയ; രണ്ട അണ്വേജ്ജം 
മുന്ന” സനരോര്‍൪ര്‍ജ്ജം നാലു” ജലവെദ്യതമാരഗ്ഗും. സന 
രോ൪ജ്ജത്തെ ആസ്തദമാക്കിയുള്ള സോളാര്‍ ബാറററീ 


൫8 പുതുമയിലേക്ക്‌ 


യൃട്രെകാര്യം കുറെയൊക്കെ സൂചിപ്പി ച്ചുകഴിഞ്ഞു. പ്രകാ 
ശത്തെ നേരിട്ടു്‌ വൈദ്യതിയായി പരിവത്തനപ്പെടുത്തു 
൩൮ കൂടാതെ സൂഷ്ക്കനില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന ചൂടു” നേരിട്ട്‌ 
വൈദ്യതിയാക്കാനുള്ള ഉപകരണങ്ങളും ന്നിരമ്മിച്ചുതുട 
ങ്ങിയിട്ടണ്ടു' ““തെരമോ - ഇലക്‌ ട്രിക്‌” - ജഇറേററ൪?? 
എന്നാണു ഇതിന്നു പേര്‍, കൂടാതെ ?തര്‍മിയോണിക" 
കണ്‍വന്‍ഷന്‍ എന്ന പദ്ധതിയുമുണ്ടു. 


ബഹിരാകാശയാത്രയ്തയുപകരി ഒഒന്ന യാനപാത്രങ്ങഥം 
സ്വന്തം സഞ്ചാരം നിര്‍വ്വഹിക്കുന്നതിന്നു” സൂഷ്കനെ 
ആശ്രയിക്കുകയാണെങ്കില്‍ ഏതെല്ലാം പുതുമകം കൈ 
വരുമെന്നു” ശാസ്ത്ര്ഞന്മാരുടെ :ആസൂത്ൂണത്തിലുള്ള 
പല പരിപാടികളും ഭാവിയില്‍ വെളിപ്പെടുന്നതാണു'. 


വിട്ടിന്നുളളിലെ ആവശ്യമനുസരിച്ച്‌” അവിടത്തെ 
അന്തരീക്ഷം സംവിധാനം ചെയ്യുന്നതിനു” സൂഷ്കകുനെ 
ആശ്രയിച്ചു” സാധിക്കുന്ന പല സാങ്കേതിക ഏര്‍പ്പാഴു 
കളം ഇന്ന സാധിക്കും. ഉസ്ലുമേഖലകളില്‍ മൂട” നിയ 
ന്രിച്ചു സമശിതാവസ്ഥയുയം തണുപ്പുനാടുകളില്‍ കൂഴ 
നല്‍കി തണുപ്പനീയന്ത്രിക്കുന്നതിന്നും ആണെ സുയ്യരശ്മി 
പ്രയോജനപ്പെടുത്തുക. ഇങ്ങനെ അമേരിക്കയില്‍ 1076 
ആകുമ്പോഴേക്ക്‌ പതിമൂന്നു ദശലക്ഷം ഗൃഹങ്ങാംക്കു” 
സാകയ്യ്കും സിദ്ധിക്കുമെന്നാണു കാണുന്നതു”. വെള്ളം 
കൂടാക്കാനും, ശുദ്ധിചെയ്യാനും ഉപ്പുവെള്ളത്തില്‍നിന്നു' 
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ശുദ്ധജലം വാററിയെടുക്കാനും ആഹാരം പാകംചെയ്യറ 
നും ഉപകരിക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങളും ഇന്നു” നിര്‍മ്മി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. ഭാരതത്തിലെ ശാസ്ത്രൂഗ വേഷകന്മാര്‍ നീര്‍ 
മ്മിച്ച സനര്യേറരജ്ജപ്പ,ള (8800) ഈ അവസഥ 
ത്തില്‍ പരിഗണന അര്‍ഹിക്കുന്നുണ്ട്‌. 

സൃയ്യുനെ നമ്മ,ടെ വീട്ടവേലയ്ക്കു” കൊണ്ടുവരുന്ന 
തിനുള്ള പരിപാടികരം സ്വീകരിക്കാന്‍ ഗവേഷണ 
ങ്ങറം നടത്തിവരുന്ന നിരവധിരാജ്യങ്ങളുണ്ട്‌. അമേ 
രീക്കയും റഷ്യയുമാണ' ഇക്കാര്യത്തില്‍ മുന്‍പന്തിയില്‍ 
നില്‍ക്കുന്നതു”. ജപ്പാന്‍, ഇസ്പായേത്‌, അല്‍ജീറിയ, 
ഇന്ത്യാ, കാനഡാ തുടങ്ങിയ രാജ്യങ്ങളിലും പ്രോത്സാഹ 
ജനകങ്ങളായ നേട്ടങ്ങളുണ്ടായിട്ടണ്ടു്‌. 


ത്തം ളം 


പുതിയ മുലകങ്ങള്‍ 


മ൯ഷ്യന്‍െറ അറിവു” വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതിനോ 
ഭൊപ്പും ഈ പ്രപഞ്ചത്തെക്കുറിച്ച” അവനുള്ള ബോധ 
വും മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഈ അണ്ഡകടാഹത്തന്‍െറ 
അതിരും അതിനൊപ്പിച്ച്‌” വിപുലമാകുകയാണു ചെയ്യു 
ന്നതു”. എന്നാല്‍. ഈ വിശ്വത്തിലുള്ള ഭാതികവിഭവ 
ങ്ങളുടെ ആധാരം ആകപ്പാടെ അവനറിവുള്ള നൂററി 
മൂന്നു മൂലകങ്ങളാണെന്നു പറയുമ്പോഠം ആരും അല്‍ഭൂത 
പ്പെടും. ഈ നൂററിമൂന്ന” രാസമൂലകങ്ങളില്‍ പതിനെഠ 
ന്നെണ്ണം ഇവിടെ ഈ ഭൂമിയില്‍, മനുഷ്യന്‍ മന:പുവ്വം 
സൃഷ്ടിച്പിട്ടള്ളവയാണെന്ന സംഗതി അത്യന്തം ആശ്ച 
ര്യമുണ്ടാക്കുന്ന വസ്തരരയാണെങ്കീലും സത്യമാണു”. മനു 
ഷ്യന്‍ സ്പഷ്യിച്ച” മനസ്സിലാക്കിയ മൂലകങ്ങളില്‍ രണ്ടെ 
ണ്ണം, വളരെ വളരെ യ തോതില്‍ ചില പ്രകൃതാ 


പുതിയ മുലകങ്ങ0ം 1 


വസ്തൂക്കളില്‍ പിന്നീട കണ്ടെത്തുകയുണ്ടായീട്ടുണ്ട്‌. എ 
ന്നാല്‍ ബാക്കിയുള്ള സമ്വെതെണ്ണത്തിന്‍െറ നിമ്മറതാവ്‌ 
മന്മഷ്ധ്യന്‍ മാത്രമാണു. പ്രകൃതിയില്‍ സ്വതവേ കാണ 
പ്പെടുന്ന മൂലകങ്ങളെന്ന ഇഷ്ടിക യൃുപയോഗിച്ചാണ്‌ വി 
ധാതാവ' പ്രപഞ്ചമെന്ന അത്യന്തം സങ്കിണ്ണുമായ പ്രതീ 
ഭാസത്തെ സംവിധാനം ചെയ്യീരിക്കുന്നല്‍”. മൂലകങ്ങളളെ 
അക്ഷരങ്ങളായി സമ്ഃല്ലിച്ചാത്‌ ഭാഷയയടെ അക്ഷരമാ 
ലയെ, ആവത്തസാരണി (7൦11001൦ 1211൦) യെന്നു” പറ 
യാവുന്നതാണു”. എണ്ണത്തില്‍ നൂറീലധികം മൂലകങ്ങളു 
ഇണ്ടങ്കിലും, മിയിൽ മൃലകങ്ങളെ ഉപയോഗപ്പെട 
ത്തിയിടുള്ളതു”” ക്ലിപ്തമായ ക്രമം നോക്കിയല്ല. ഭാഷ 
യില്‍തന്നെ ചില അക്ഷരങ്ങളാണല്ലൊ ഉപയോഗ 
ത്തിനു” കൂടുതലായിട്ട പ്രയോജുനപ്പെടുത്തുക. അക്ഷര 
ങ്ങളെ സമഞ്ജസമായി സംയോജിപ്പിച്ചു" വാക്കുകരം 
സ്ൃഷ്ടിക്കുന്നതുപോലെ മൂലകങ്ങളെ ഇണക്കിച്ചേത്തു 
രാസപദാര്‍ത്ഥങ്ങം നീര്‍മ്മിപ്ചിരിക്കുന്നു. രാസപദാത്ഥ 
ങ്ങളുടെ തന്മാത്രകളെ ദറഷയ്യടെ വാക്കുകളുമായീ താര 
തമ്യപ്പെടുത്താം. ഇങ്ങന വാക്കുകം ഒരു ഭാഷയില്‍ 
എത്രയെന്നു” തികച്ചും വ്യക്തമായി തീട്ടപ്പെടുത്തി 
നിത്താനാവാത്തതുപോലെ, ഭൂമിയില്‍ തിട്ടപ്പെടുത്താന്‍ 
സാധിക്കാത്ത രൂപത്തില്‍ മൂലകങ്ങംകൊണ്ട്‌” പുതിയ 
രാസപദാത്ഥങ്ങഠം സംവിധാനം ചെയ്യാന്‍ സാധിക്കും, 
എന്നാൽ മുമ്പു സുചിപ്പിച്ചതപോലെ, ചില അക്ഷര 
ഞ്ങറം ഇ? പ്ലവത്തനത്തിനു' സവാഭരവികമായി കൂടു 


[1 പുതുമയിലേക്ക്‌ 


തല്‍ . ഉ പയോഗിക്കേണ്ടിവരും. ഈ രീതിതന്നെയാണ്‌ 
പ്രകൃതി പദാര്‍ത്ഥങ്ങളുടെ സൃഷ്ഠിയിലും സ്വീകരിച്ചിടട 
ള്ളതു”. ഉദാഹരണത്തിനു” ചില വസ്‌ തുതകം ചൂണ്ടി 
ക്കാണിക്കാം. ഭൂതലത്തിലെ വസ്‌ തൂക്കളിത അന്‍പത്തു 
ശതമാനത്തോളം ഓക്സിജന്‍ (പ്രാണവായു) മൂലകമാണു' 
കാ0ണാനുള്ളതു” സിലിക്കോണ്‍ ജരുപത്തിയററവുശതമാ 
നവും, അലുമിനിയം ഏഴ്‌” ദശാംശം ഏഴുശതമാന വും 
ഇരുമ്പ്‌ നാല”ദശാംശം ഏഴുശതമാനവും ഭതലത്തില്‍ 
കാണപ്പെടുന്നുണ്ട്‌ . വാസ്ൂവത്തില്‍ ഒന്‍പതു മുലകങ്ങറം 
മാത്രം, ഭൂതലത്തിലും, ഏതാണ്ടു പത്തുനാഴിക ആഴ്‌ 
ത്തിലും, ഉള്ള വസ്‌തൂക്കളുടെ നിമ്മാണത്തിനു' പ്രധാ 
നമായി വിനിയോഗിച്ചിരിക്കുന്നു പ്രകൃത്യാ കാണാറുള്ള 
ചില മൂലകങ്ങം എത്രയോ കുറഞ്ഞ തോതിലാണ്‌ 
ഭൂമിയില്‍ കാണുന്നതെന്നോ? ൭ ദാഹരണത്തിനമ” ക്രപ്പ്‌ 
റ൨൨ണ്‍. വാതകം (11൬10) അന്തരീക്ഷത്തില്‍ ഇരുപതു 
ഒശലക്ഷത്തിലൊരംശവും അതുപോലെ സിനോണ്‍ 
വറതകും (ലല) നൂററിയെഴുപതു ദശലക്ഷത്തില്ലൊ 
രശേവും മാത്രമാണുള്ളതു”. ആകെ അറിയപ്പെടിട്ടുള്ള 
മൂലകങ്ങളില്‍ എത്രയോ കുറച്ചെണ്ണം മാത്രമാണു ഈ 
ലേദകത്തിലെ എണ്ണുമററ വസ്ത്ൂക്കളു ണ്ടാക്കാ൯ പ്രകൃതി 
ആധാറരമാക്കിയിരിക്കുന്നതു”. മനുഷ്യന്‍െ൨ ആവിര്‍ഭാവ 
കാലത്തിനുശേഷം ഇന്നുവരെ, എത്രയെത്ര കോടി മനു 
ഷ്രാണു” ജവിടെ പിറന്നതും മരിച്ചതും. എന്നാല്‍ 
ഇവരില്‍ എത്രയോ തുഛമായവര്‍൪ മാത്രമാണു മനുഷയ 


പുതിയ മൂലകങ്ങഠം [1 


ച്രിത്രത്തില്‍ മറക്കാത്തവരായി സ്ഥാനം നേഭിയിട്ട 
്ളതു”. ഇതുപോലെയാണു' ഈ മൂലകങ്ങളുടെ നിലയും, 
വൃക്തിമുദൃപതീപ്പിക്കാ൯ കെല്ല,ള്ളവര്‍ കുറവാണു. 
മൂലകത്തെക്കുറി ച്ച” മനുഷ്യന്‍ സമ്പാദിച്ച വിജ്ഞാ 
നത്തിന്‍െറ ചരിത്രം അതുന്തം രസകരമായിട്ടുള്ള 
താണു. പഞ്ചഭളതങ്ങളാണ' പ്രപഞ്ചത്തിന്‍െറ ആധാര 
ങ്ങളെന്നു” പുരാതന ഭാരതീയര്‍ വിശ്വസിച്ചു. ഇതിന 
സമാനമായ വിശ്വാസം പ്രാചിനചൈനക്കാരുടെ 
യിടയിലും നിലനിന്നിരുന്നു. ഈജിച്ിലെ പുരാതന 
പണ്ഡിതന്മാരും ഇത്തരം ചില വിീശ്പാസങ്ങം പുല 
ത്തിയിരുന്നവരാണ്‌. ഈ നാടുകളില്‍നിന്ന്‌” അത്തു 
ഗീസിലേക്കു വ്യാപിക്കുകയുണ്ടായി. കുറച്ചൊക്കെ ഭേദ 
പ്പെടുത്തിയ ഒരു ആശയമാണു” അരിസ്റ്റോട്ടിലിന്നുണ്ടാ 
യിരുന്നത്‌. ഈ പുരാതനചിന്ത തകന്നതു” പതി 
തേഴാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ മഭ്ധ്യദശയില്‍ ജീവിച്ചിരുന്ന 


രോബർട്ട്‌ ടം ബാഡിലിനെറ സിദ്ധാന്തങ്ങളുാലാണ'. 
ആധുനികരസരുന്തത്തിന്‍െറ പിതാവെന്നു വിളിക്കുപ്പെ 
ടാവള്ള ബോയില്‍ 1061-ല്‍ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയ 
സ്സംശയാലുവായ രസതന്്രഞന്‍?" (11൦ 30601 
ബ്ബ) എന്ന ഗന്ഥത്തിലാണു” മംലകത്തെ ശാസ്ത്രീയ 
മായ രീതിയില്‍ നിവ്വ ചിക്കുന്നതിനുള്ള ആദ്യത്തെ 
ആത്മാത്ഥമായ ശ്രൃമ്റ ൨൨ കിന്ടത്തുക. 


കൃസ്തുവിനു അഞ്ചു 'നൂററാത്നടമുമ്പ” ജീവിച്ച 
രുന്ന ഡിമോക്രിററസ്‌ (1 ഇല്ലട 460370 8. (.) 


14. പുതുമയിലേക്ക” 


എല്ലാവസ്‌തക്കളും നിമ്മിക്കപ്പെട്ടിടടള്ളതു” അണു (310൩) 
ക്കളാലാണെന്നു” വിശവസിച്ചിരുന്ന. പഞ്ചേന്ദ്രിയങ്ങ 
രക്കു” ഗോചരമാകാത്തവിധം സുക്ഷ്മമാണു്‌ അണ 
വെന്നും വിഭജിക്കാനും നശിപ്പിക്കാനും കഴിയാത്തതര 
ത്തില്‍ ഉ കളുതാണെന്നും അദ്ദേഹം പ്രസ്‌താവിച്ചു. 
അണുവിനെറ നിരന്തരഭമണത്തെക്കുറിച്ചും അദ്ദേഹം 
സുചിപ്പിച്ച. അമെക്കളെല്ലാം ക്രരേ അംശത്തി 
ലാണു” നിര്‍മ്മിതമായിട്ടള്ളതെങ്കിലും വിവിധ വലി 
പ്പങ്ങളിലും ആകൃതിയിലും ഭാവത്തിലും ഭാരത്തിലു 
മാണ” അണുക്കഠം നിലവിലുള്ളതെന്നു” അദ്ദേഹം വ്യ 
ക്തമാക്കി. ഡിമോക്രിഠറ്‌സിന്‍െറ ഈ. സിദ്ധാന്തത്തെ 
ഭൂക്രിററിയസും (12 ഗ്യേട) 09-88 ൮. 0.)ആവത്തി 
! ച്ചിട്ടണ്ട. എന്നാല്‍ അരിസ്‌ റേറാട്ടില്‍ ഈ ചിന്താഗേ 
തിയെ അംഗീകരിച്ചില്ല. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ സ്വാധീനം 
കാരണം,യുക്തിചിന്തയുടെ പാതവിട്ട്‌ ഈ മേഖഭ്ചയില്‍ 


. വളരെനാഠം കാടുകയറി നടക്കുവാന്‍ മരുഷുന്നു' ജടവ 


ന്നു. പ്രാചീന ചിന്താഗതിയിലേക്കു”, ഡിമോക്രററസി 
ന്‍െറ സമല്ലത്തിലേക്കു” മനുഷ്യന്‍ തിരിച്ചപേടയത' 
പത്തൊമ്പതാം നൂററാണ്ടിനെറ ആടിദശയില്‍ ജോണ്‍ 
ഡാരാട്ടന്‍ (4൦൩ 1പി൩ 1 766-1844) അണുസിദ്ധാന്തം 
വീണ്ടെരുത്തു” അവതരിപ്പിച്ചതു മുതലത്രേ! മൂലകത്തി 
ന്‍െറ അഭേദ്യമായ അടിസ്ഥാനഘടകം അണുവാ൭ണ 
ന്നു” ഡാഠാട്ടന്‍ അംഗീകരിച്ച. “ഒരു ന്തതന രസതന്ത്ര 


ഭ൪ശനം (൧. 14൦ 9൭൩ വ്‌ ബ്ബ ഥ്ഖിാടേസ്സ്ധു' 


പൃതിയ മുലകങ്ങ0ം 1 
180897; വിട 1 & 11 എസ പുനൃകത്തിനേറ ഒന്നാം 
വാല്യത്തിലാണു" അദ്ദേഹം ജതു” ക്രോഡീകരിച്ചത്‌. 
എല്ലാ അണുള്ളെം (൭0൩൭) ഒന്നു പോലെയാണെന്നും, 
അണുക്കളുടെ എണ്ണുത്തിലുള്ള ഏററക്കുറവുകൊണ്ടാണു” 
വസ്ത്ക്കം ഭിന്നങ്ങളായിരിക്കുന്ന തെന്നും ആണ” ഡിമോ 
ക്രിററാസ്‌ വിശവസിച്ചിരുന്നതു്‌. എന്നാല്‍ ഡാഠംഭൂന്‍ 
ഇതു നിരാകരിച്ചു. കരോ മംലകങ്ങളുടെയും അണുക്കര്‍ം 
തമ്മില്‍ ഭാരത്തിലും സ ഭാവത്തിലും വലിപ്പത്തിലും ഗു 
ണത്തിലും വൃത്യാസമുണ്ടെന്നു' അദ്ദേഹം സിദ്ധാന്തിച്ചു. 
ഏന്നാല്‍ ഒരേ മൂലകത്തിനെറഅണെക്കളെല്ലാം ഒന്ന പോ 
ലെയിരിക്കുമെന്നും അദ്ദേഹം അഭിപ്രായപ്പെട്ടു. ഇതു ഈ 
മണ്ഡലത്തിലെ വമ്പിച്ച പൃരോഗതിയെയറണു' കറി 
ചതു. ഹൈഡ്രജന്‍ അണുവാണ” ഏററവും ഭാരം കുറ 
ത്തതെന്ന്‌ അനുമാനിച്ചു" അതിനെ ആധാരമറക്കീ 
മഠ൨ മൂലകങ്ങറംക്കു' ആപേക്ഷികഭാരം നീണ്ണൂയിക്കു 
വാന്‍ അദ്ദേഹം തയ്യാറോയി. ::മരലിക കണങ്ങളും ഒ 
ആപേക്ഷിക ഭാരപ്പട്ടിക' വ്ച്വം വ്‌ സ്‌ ഖ്ല് 
൮ 11ധ്ന൦ 17മസിട) രസത ചരിതത്തില്‍ ഒരു 
നാഴികക്കല്ലായിത്തീന്നു. രസതന്ത്ത്തില്‍ ഏതാണ്ട 
ഒരു നൂററാണ്ടുകാലത്തോളം ചോടും ചെച്തപ്പെട്ടിട്ടീ 
ലാത്ത തരത്തില്‍, ഡാറഠാട്ടന്‍െറ അണസകങ്കല്ലം നില 
നില്‍ക്കുകയും സ്വാധീനം ചെലുത്തുകയും ഉണ്ടായീ 
എന്നതു” ഒരു ചരിത്രസത്യമാണ്‌”. ആധനിക കാലത്തു 


ന്ദ0ായ അത്ഭൂുതകരങ്ങായ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങം, അണ 
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അത്ര ലളിതമറയ വസ്‌ തുവള്ലെന്നും അതിനെ ഭേദിക്കു 


വാന്‍ സാധിക്കുമെന്നും തെളിയിച്ചു. 


1805..ആയപ്പോഴേക്കു" ഡാരംട്ടന്‍െറ അണുസങക 
ത്തെക്കുറിച്ചു സംശയം ജനിപ്പിക്കുന്ന സാഹചതര്യങ്ങ 
ളണ്ടായിത്തു ടങ്ങി. ടീപ്പിമതപപ്രതിഭാസത്തെപ്പി 
സ്വീകാര്യമായ ഒരു വിശദികരണം നല്ലുവാനോ, ഇല 
ക” ടോണ്‍ 4 ണങ്ങളെക്കുറിച്ചു അംഗീകരണാഹമായ 


ആശയം ഉന്നയിക്കുവാനോ സാധിക്കാതെ വിന്നതോട 
൭ 


കൂടിയാണ ഇതു” ആരംഭിച്ചതു”. 1001-ല്‍ നടത്തിയ 


പരീക്ഷണങ്ങളാല്‍ റതര്‍ഫോര്‍ഡ” (117651 1ധ॥ല്ബി 


അണു ഭേദനാതിതമായ ഫടകമാണെന്ന സകങ്കല്ത്തെ 


ഏന്നന്നേക്കുമായി പെറളിച്ചു. 


ഇവിടെ ചരിത്രത്തിന്‍െറ മറെറാരു രംഗത്തേക്കു 


ക ടക്കേണ്ടതുണ്ടു”. താണതരം ലോഹങ്ങളെ 4 :ശുഭ്ധീ?? 


ചെയ്തു സ്വസ്ണ്രുമാക്കാമെന്നും അതിനുള്ളവഴികണ്ടെത്തേ 
ണ്ടതാവശ്യമാണെന്നും ഒരു ചിന്താഗതി പ്രാചീനകാല 
ത്തു"നിലവിലുണ്ടായിരുന്നു. ഇതിന്‍െറ ഉത്ഭവസ്ഥാനം 
ഏതുനാടാണെസതിനെക്കുറിച്ചു പണ്ഡിതന്മാരുടെ ഇട 


യില്‍ അഭിപ്പായൈക്യമില്ലെങകകിലും ചീനയില്‍ ബി 


സി അഞ്ചോ മം ന്നോ നൂററാണ്ടുകളിരു ആരംഭിച്ചു" പറ്റ 


ടാ; റ്‌. സംക്രമിച്ചതാണെന്നാ 


ണ്‌ പൊതുവില്‍ പറയാവള്ളതു്‌. ഈ ജീപ്പില്‍ ഇത്തരം 


പുതിയ മൂലകങ്ങറം റ 


കനകസ്ൃഷ്ടി പ്രവത്തനങത്ങഠം ക്ക” നല്ല പ്രചാരം കിട്ടീ. 
ആദ്യകാലത്തു" രസവദികളുടെ കേന്രരം അലക” സാണ്ട്‌ 
റിയയായിത്തീന. രസവാദം അല്പം മന്ത്രതഡ്രങ്ങറം 
കലത്തി എട്ടാം നൂററാണ്ടോടുകൂടി അറബികം സ്വീക 
രിച്ചു. വളരെ നൂററാണ്ടുകാലം അതു” അറബിീനാടുക 
ളില്‍ നിലനില്‍ക്കുകയുയമുണ്ടായി. അറബികളുടെ ഗ്രന്ഥ 
ങ്ങളുടെ തര്‍ജ്ജമകളാണു' രസവാദത്തീന്‍െറ വിത്തുകഠം 
യൂറോപ്പില്‍ പരത്തിയത്‌”. അവരുടെ രസവാദവിവര 
ങ്ങഥം ജിബൃറിനെറ (൦) കൃതികളില്‍ ധാരാളം 
കാണാം. ലോഹങ്ങറം, രസവും (1൦) ഗന്ധക 
(88101111)വും കൊണ്ടാണു” നിമ്മിതമായിരിക്കുന്നതെന്നും 
അവയെ (ലോഹങ്ങളെ) സ്വണ്ണമായി രൂപാന്തരപ്പെടു 
ത്ആാമെന്നും ആണു” പൊതുവിലുള്ള അഭിപ്രായം. ഗ്രീക്ക്‌” 
രസവുറദം പ്രധാനമായി സൊസിമസിനന്‍െറ (705105) 
യും മറവും കൃതികളില്‍ കാണാം. നിരവധി നൂററാണ്ടു 
കളില്‍ മന്ദഷ്യപ്രയത്തത്തിനു' പ്രചോദനം കൊടുത്തിട്ട 
ണ്ണ്ടൈങ്കിലും രസവറദത്തിനു” അതിന്‍െറ മുഖ്യലക്ഷ്യം 
സാക്ഷിത” കരിക്കുവാന്‍. കഴിഞ്ഞില്ല എന്നാല്‍ രസത 
ത്ുത്തിനെറ വളര്‍ച്ചയ്ക്യു ആതു” ആനുഷംഗികമായി 
സഹായം നല്‍കിയെന്നതാണു' സൂരണിയമറയ സത്യം. 


മൂലകങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനഷടകമായ അണുവ 
നെക്കുറിച്ചുള്ള അറിവു” കൂടുത ത കൂടുതല്‍ സംഭരിക്കു 
വാനം അവസാനം രസവാദികഠം കൊതിച്ച ലക്ഷ്യത്തി 
ലെത്തിച്ചേരുവാനും ആധുനികശഃസ്ത്രൌയഞന്മാക്കു” സാധി 
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ലു എന്ന ഖസ്തൃത ഇന്നു” അവശേഷിക്കുന്നു”. ഒരു മല 
കത്തെ മറെറാന്നായി രൂപാന്തരപ്പെടുത്താമെന്നുമാത്രമല്ല 
പുതിയ മൂലകങ്ങറം സ്തൃഷ്ടരീക്കാമെന്നും ആധനികശഃസ്ത്റ 
ഇഞ്ന്മാര്‍ തെഷിയിച്ചുിരിക്കുന്നു. ഇതിനെറക്കെ വഴീ തെ 
ളീിയിച്ചതു” മ ലകത്തിന്‍െറ അടഭിസ്ഥാനഘടകമായ 


അണുവിനെപ്പറ്റീറു ള്ള വിദശ്ധങ്ങളായ പഠനത്ചറണ്‌ 


അണുഘടനയെ സംബന്ധിച്ച നതൂൃതനപഠനങ്ങരം 
തെര്‍ഫോഡ്മിന്‍െറ പരീക്ഷണങ്ങളോടെയാണാരംഭിച്ച 
തെന്നു” മുമ്പു സൂചിപ്പിച്ചല്ലെൊ. അണുവിന്‌” അധിധാനം 
(൫05117 (137) വഹിക്കുന്ന പ്രോട്ടോണ്‍സ്‌ കൊണ്ടു 
ള്ളകേന്ദ്വും, ആ കേന്ദ്ത്തെ പ്രദക്ഷിണം ചെയ്യുന്ന 
അതേ എണ്ണത്തിലുള്ള ഉനനാധാനക്കാരായ (3117 
(൫7) ഇലട്രോണ്‍സും ആഞുള്ളതെന്നകാരൃമാണു 
ആദ്യം വെളിവായത്‌. അണുക്ഷന്ൃത്തെ വിട്ട്‌” വളരെ 
യധികം ദൂരമത്തിലാണു” ഇലക്ട്രോണ്‍സ്‌' പ്രദീക്ഷണം 
നിവൃഹിക്കുന്നതു”. അതിനാല്‍ ഈ മുഖൃഘടകങ്ങളും കേ 
ന്രവും കഴിച്ചു അണുവിന്നുള്ളില്‍ത വളരെ *“വെളിപ്രദേ 
ശം" ഉണ്ടെന്ന വൃക്തമായ ഈ സിദ്ധാന്തം നഗ 
വോക്ക (169201) എന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞനാണ്‌” ആദ്യം പുറ 
ഒപ്പൂടുവിച്ച തെങ്കിലും അതിനുവ്യ ക്തമായ രൂപവും ഭാവ 
വും നല്ലിയതു” 1911-ല്‍ റതര്‍ഫോര്‍ഡ്‌ ആഞ്ഞ്‌, 
ശാസ്ത്ുനതഞന്മക്കു” അനുഭവവേദ്യങ്ങളായിത്തീന്ന നൂതന 
പ്രതിഭാസങ്ങളെ, പ്രത്യേകിച്ചു” മാര്‍സ്‌ഡന്‍ (1990൦) 


പുതിയ മൂലകങ്ങറം ലി; 


ജീയ"ജര്‍ (0606) എന്നിവരുടെ നിരീക്ഷണങ്ങളെ, 
വിശദീകരിക്കുവാന്‍ ആണെ അദ്ദേഹം അങ്ങനെചെയ്യു 
തും. റതര്‍ഫോര്‍ഡിന്‍െറ സിദ്ധാന്തങ്ങളെ ശക്തിപ്പെഴു 
ത്തുവാന്‍ മോസ്‌ലി (13 സേസ പലി 1403൨൦ 
1981190165) യുടെയും സോഡി (17൦00 ൭00൭9 


1877) യ്ൃട്ടെയും, തോംസണ്‍ (൭1 108൦1൨ )01൨൨ 11൨0ണട൩ബെ 
1 966-- 19.40) നെറയും റിച്ചാര്‍ഡ്‌ സിനെറഡും (11൨൦000൦ 


12൭൬൩ വ്ഡ്൨൦റട 1820-1900) ഗവേഷണങ്ങള്‍ സഹാ 
യിച്ചു. ഇവരുടെയൊക്കെ ഗവേഷണങ്ങളുടെ ഫലമായി 
മംലകത്തിന്‍െറ അണുസംഖ്യ, അണുകേന്ദ്ത്തിലെ അ 
ധിധാനവാഹികളായ പ്രോട്ടോണ്‍ സിനെറ എണ്ണുമാ 
ണെന്നും, ഒരു മൃലകത്തിനുതന്നെ ഭിന്നഭാരമുള്ള അണ 
ക്കഠം ഉണ്ടാകാമെന്നും, വ്യക്തമായി. ഒരേ മംൃലകത്തി 
ന്‍െറ ഭിന്നഭാരങ്ങളായ അനെക്കളെയാണ” ഐസോ 
ടോപ്പുകളെന്നുപറയുന്നതര്‌. റതര്‍ഫോര്‍൪ഡിന്‍െറ അണ 
സിദ്ധാന്തത്തിന്നു” മവപടി പറയാനാവാത്ത ചില പ്രശ 
ഞ്ങംപിതക്കാലത്തു പൊന്തിവന്നു. അതിന്നുയുക്തിപൂവ്ൃ 
മുള്ള പരിഹാരം കാണിച്ചതു” നീല്‍സ്‌ ബ്ചോര്‍ ആണു്‌. 


അണുവിനെക്കുറിച്ചുള്ള പിന്നത്തെ പഠനങ്ങളുടെ 
അഭ്ധ്യഠയം ആരംഭിച്ചതു” 1919.ല്‍ ആണെന്നു പറയാം: 
അക്കൊല്ലം റത൪ഫോര്‍ഡ്‌ ഉന്നതപ്രവേഗമുള്ള ആല്‍ 
ഫാകണങ്ങളുപയോഗിച്ചു” നൈട്രജന്‍ അണുവിനെ ത്ര 
പാന്തരപ്പെടുത്തി ഓക” സിജന്‍ ആക്കി. അങ്ങനെ മറ 
ഷ്യചരിത്ൂത്തില്‍ ആദ്യമായി ഒരു മൃലകത്തെ മറ്റെ; 


൫0 റ പുതുമയിലേക്ക” 


ന്നായി കൃതിമമായി മാററിയ സംഭവം നടന്നു. അസാ 
ധാരണ മോ, മുമ്വില്ലാത്തതോ ആയ ഒരു സംയ്യക്തപദറ 
ത്ഥം സംവിധാനം ചെയ്തുണ്ടാക്കുന്നതുതന്നെരസകരമായ 
പ്രവത്തനമാണു”. ഒരു മംലകത്തെ മറെറഠാന്ായി പരി 
വത്തനപ്പെടുത്തുന്നതു" അതിലെത്രയേം അതിശയകര 
മായ കമ്മമാണു”. എന്നാല്‍ പ്രകൃതിയിലില്ലാത്ത ഒരു 
മുലകത്തെ ഡ്രഷ്ടിക്കുകയെന്ന കാര്യമാണെങ്കില്‍ അതിനെ 
ക്കുറിച്ചു" എന്താണു” പറയുക? അതും ശറസ്്തൂയ്ഞന്‍ സാ 
ധീച്ചിരിക്കുന്നു! മനുഷ്യന്‍ സ്ൃഷ്ടാവീനെറ കത്തവ്യം ഏ 
റെറടുത്തതിനന്‍െറ ലോലമായ ആരംഭം മാത്രമാണിതെന്നു 


കരുതാം. ഇങ്ങനെയെറരു മഹല്‍ക്ടത്യം ആദ്യമായി 


നിര്‍വ്വഹിച്ചത്‌” ഹെന്‍൯റിക്കോഫെര്‍മിയെന്ന ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞനെത്രെ. അന്നുവരെ അറിയപ്പെട്ടിരുന്ന തൊണ്ണൂററി 
രണ്ടുമ,ലകങ്ങം കൂടാതെ മറെറാന്നുകൂടി അദ്ദേഹം 
സൃഷ്മിച്ചു ഇന്നു” ഇതു” അറിയപ്പെടുന്നതു” നെപ്‌ട്യ,ണി 
യം (൦0100൩: 0) എന്ന നാമധേയത്തിലാണു. 
ഇതിനെ തുടര്‍ന്നു പ്രഗത്ഭരായ പല ശാസ്ത്ൂഞന്മരുടെ 
പ്രയത്നഫലമായി പത്തു” പുതിയ മൂലകങ്ങറംകൂടി സ്പ 
ഷ്ടിക്കപ്പെട്ിട്ടണ്ടു'. 


മനുഷ്യനിര്‍മ്മിതങ്ങളായ ഈ പൃതിയ മൃലകങ്ങം 
കൊണ്ടു” എന്തു പ്രയോജനങ്ങളാണുള്ളതു”"? ഇവജയെല്ലറം 
ലോഹഫങ്ങളാണ'. ഇന്നു” മനുഷ്യന്‍െറ ഉപയോഗത്തു] 
ലിരിക്കുന്ന ലോഹങ്ങളെ അവ നിരുപയോഗങ്ങളാക്കി 
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ത്തീക്കുമോ? ഇതുവരെ കൃതിമമൂലകങ്ങളില്‍ ഒന്നൊഴിച്ചു” 
മറെറല്ലാം ഉപയോഗ പ്രദങ്ങളായ ആവശ്യങ്ങഥംക്കായീ 
ഉ തകിത്തുടങ്ങിയീട്ടില്ല. മറവള്ളവയെക്കുറിലുള്ള മവ 
പടി ഭാവമാത്രമേ പറയൂ. 


ദവ്ൃയം (1൧൧) എന്ന അത്ഭുതസത്യത്തിനെറ 
ലോകത്തിലെ അതിഗഹനങ്ങളായ രഹസ്യങ്ങളിലേക്കു 
എത്തിനോക്കുവാന്‍, ദൂവൃഹഘടനയുടെ മാലികകാര്യ 
ങ്ങം അറിയുവാന്‍ സഹായിക്കുന്ന സംഗതികരം ആവ 
ശ്ൃയമഠണ”. അതിന്‍െറ ആദ്യത്തെപ്ടിയാണ്‌ ശാസ്ത്ര 
ഇഞന്‍ കയറിയിരിക്കുന്നതു”. 


പുതിയ മരുന്നുകള്‍ 


വസ്തു കമ്ടെടെ സ്വഭാവവും ഘടനയും, അവയ്ക്കു 
സംഭവിക്കുന്ന വ്യത്യാസങ്ങളും പരിവത്തനങ്ങളും മന 
സ്ത്രീലാക്കുന്നതിനാണല്ലെറ രസതന്ത്രം പ്രധാനമായി ശ്രമി 
ക്കുന്നതു”. ഇതിന്‍െറ മുഖൃമായ ഒരു ശാഖയാണ” ജൈ 
വരസതത്തം. ഇതില്‍ അഗ'ങാരത്തെ (കാർബണ്‍))യും 
അതിന്‍െറ എണ്ണുമററ സംയുക്തകങ്ങളെയും ആണ്‌ 
പഠനവിധേയമാക്കിയിരിക്കുന്നതു”. അടുത്തകാലത്തു” 
ഈ ശാഖയ്ക്കുണ്ടായിട്ടുള്ള പുരോഗതി മനുഷ്യജീവിത 
ത്തെ സമ്പന്നവും സുഖസമൃദ്ധവുമാക്കിത്തീക്കുന്നതിന്നു 
എത്രമാത്ൂരമാണ' സഹായിച്ചിട്ടുള്ളതെന്നു” വിവരിക്കുക 
ശ്രമകരമാണ്‌”. അത്രക്കു' ബൃഹത്തായ നേടുങ്ങഥം ഈ 
വിഭാഗത്തിലുണ്ടായിട്ടണ്ടു . സസ്യങ്ങളും ജനത്തുക്കളും 
സ്വന്തമായി സംവിധാനംചെയ്ക്കുന്ന എണ്ണുമററ വസ്തൂക്ക 
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ഉടെ സ്വഭാവവും ഘടനയും മനസ്സിലാക്കുന്നതി 
നുള്ള ഉദ്യമം വിജയിക്കുന്നതിനു' വളരെ സാധു 
തയിലല്ലെന്നാണ' ആദ്യകാലങ്ങളില്‍ രസതന്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
കരുതിയിരുന്നതു”. ജീവചൈതന്യത്തിന്‍െറ നീശ 
ഡങ്ങളായ കര്‍മ്മങ്ങളാല്‍ ജന്യങ്ങളാകുന്ന ജൈവവ 


സ്‌തുക്ളൈ മനുഷ്യന്‍ മനസ്സിലാക്കുന്നതിനുമാത്ര 
മല്ലം കൃതിമമായി അവയെ നിരമ്മിക്കുന്നതിനും 


മനുഷ്യന്‌ സാധിക്കുമെന്നു” ചിന്തിച്ചിരിക്കുമൊ! 
ഈശപരന്‍െറ വൈഭവങ്ങം അത്യന്തം നിശഥ്ൂഡ 
ങ്ങളും അജ്ഞാതങ്ങളം ആണെന്നായിരുന്നു അന്നത്തെ 
ചിന്താഗതി, ഈ മനോഭാവത്തില്‍ ആദ്യമായി കൈ 
വച്ചതു" വോലാര്‍ (1൨൦൦൨ 70൦൨൧൦൦൧ 18001889) 
എന്ന രസതനനഞനാണ്‌. ലിയോപ്പോംഡ” ഗമേ 
ലിന്‍ (1,൦00010൯ ൬൩) ജെ, ജെ. ബെരസിലിയസ, 
ല്‌ പ്‌. 8ണലധട) എന്നിവരുഭെ കീഴിലാണ്‌ അഭ്രേഹം 
പഠിച്ചത്‌. പില്‍ക്കാലത്തു” ഗോട്ടി൯ജന്‍ സര്‍വ്വകലു 
ശാലയിലെ പ്രൊഫസറായി ഉയരുകയും ചെയ്തു. അയാ 
രില്‍നിന്നും” അലുമിനിയം ശുഭ്ധമായെടുക്കുവാനും, 
ബെറിലിയം, യടിയം തൂടത്കിയ ധാതുക്കഠം ഒററതിര] 
ച്ചെടുക്കുവാനും ചില പുതിയ വഴികരം കണ്ടെത്തിയ 
ഈ ശാസ്ത്ൂനതഞന്‍ എന്നും അവിയപ്പെടുന്നതു” മുനു സൂചി 
പ്പിച്ച ചിന്താഗതിയെ തകത്ത വ്യക്തിയെന്ന നിലയി 
ലാണു". ജീവചൈതനൃത്തിനെറ പ്രവത്ത നമില്ലറതെ 
സസ്യത്തിലും ജത്തുവിലം നിന്നല്ലാതെ, തികച്ചും .കൃത്രി 
മമായി ഒരു ജൈവപഠദാര്‍ത്ഥം അദ്ദേഹം സംയോജി 


4 പുതുമയിലേക്കു” 


പിച്ചല്‍പ്പഷിപ്പിച്ച. ജന്തുക്കളുടെ മൂത്രത്തില്‍ കാണ 
പ്പെടുന്ന യൂറിയ”? (1൩൦) യാണു" ജന്തുക്കളുടെ ആശ്ര 
യമി ല്ലാതെ അദദ്ുഹം സംയോജിപ്പിച്ചതു”. 1858-ല്‍ 
അദ്ദേഹം നടത്തിയ ഈ അത്ഭൂുതകൃത്യം മജൈവരസ 
തന്തുത്തില്‍ ഒരു തൂതന യൃഗത്തിന്‍െറ ഉല്‍ഘാടനം 
തന്നെയഠയിരുന്നു. ഇതിനെ തുടന്ന ഈ മേഖലയില്‍ 
ഉണ്ടായിട്ടളൂള പ്രവത്തനങ്ങഠം അത്ഭുതകരങ്ങളാണ്‌. 
കൃത്രിമമായി ജൈവ വസ്ത്ൂക്കഠം സംയോജിപ്പിച്ചു 
കൊണ്ടുള്ള ഉല്പാദന പ്രവത്തനത്തിലെ പിന്നത്തെ 
പ്രധാനപ്പെട്ട സംഭവം “4ബെന്‍സിന്‍൯ ? (ബജ) 
എന്ന സംയൃകതത്തിനെറ നിമ്മാണമാണെന്നു പറയാം 
വൈദ്യതി ഉ ല്‍പ്പാടിപ്പിക്കുവാന്‍ ഉതകിയ കവാടം തുറ 
നുകൊടുത്തു ലോകത്തെ ഒരു നവിനയൃയഗത്തിലേക്കു" 
നയിച്ച മൈ ഫാറഡേയാണ്‌ ഇതിന്‍െറയും കാര 
ണക്കാര൯., ഈ ജൈവസംയൃക്തത്തിന്‍െറ ഘടന കണ്ടെ 
ത്തിയതു' കെക്കുലെ (4 19൦ിഡി൦ 1 929-1696) 
ആണ. ആധുനികരസതയന്തരത്തില്‍ മൌലിക പ്രാധാന്യ 
. മരഹിക്കുന്ന ഒരു സിദ്ധാന്തം ബെന്‍സിന്‍ സംയൃക്ത 
ത്തി ന്‍െറ സംവിധാനത്തെ സംബന്ധിച്ചു” അദ്ദേഹം 
ക്രോഡികരിച്ചു. മാതിരനിയമം?? (1൦ സു 
1100) എന്ന പേരില്‍ വിഖ്യറതമറയിത്തീന്നിട്ടളള 
ഈ തത്വത്തില്‍ മറച്ചനിന്നകൊണ്ടാണു"” നിരവധി 
പുതിയ ജൈവസംയു ക്തങ്ങറം പില്ലാലത്ത മൃത്രിമമറയി 
രസതന്തരജഞന്മാ൪ നിമ്മിച്ചിടുള്ളതു”. ബെന്‍സിനില്‍ 
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നിന്നു തയ്യാറാക്കുന്ന ::അനിലിന്‍ (൧൩1൩൭ എന്ന 
വസ്‌ തവില്‍ നിസത്രേ കൃതിമചായങ്ങളും ഓഷധ 
ങ്ങളും യസ്താടനവസ്‌ തൂക്കും പ്ലാസ്റ്റിക്കുകളും സുഗന്ധ 
പഭാര്‍ത്ഥങ്ങളും മററ൮ം ഇന്നു നിമ്മിക്കുവാന്‍, ഇടവന്നതും 
സ്‌ഫോടനവസ്തൂക്കളുടെ ശക്തിയുടെ മാനദണ്ഡമായി 
പറയാറുള്ള ട്ടി, എന്‍. ട്ടി, (1൩-സ൩0- 01൦) എന്ന 


സ്‌ഫോടനവസ്‌ തൂ ഇതില്‍നിന്നു തസ്ധെയാണു” സംവി 
ധാനം ചെയ്യതു". ഉ പ്രാവത്തിനും ഉപകാരത്തിനുമായി 


എത്രയോ നതൂതനവസ്ധ ക്കളുടെ നീരമ്മറണം ഇപ്രകാരം 


സാധ്യമായി. മനുഷ്യശത്രു ക്കളായ എത്രയോ രോഗാ 
ണുക്കളെ നിയന്ത്രിക്കാനും നിമ്മാര്‍ജ്ജനം ചെയ്യുവാനും 


പല രോഗങ്ങളേയും നിവാരണം ചെയ്യുവാനും ഉപകര 
ണമായിപരിണമിച്ച വസ്തുക്കളുടെ കാര്യവും ഈ ആവ 
സരത്തില്‍ സൂരണീയമത്രേ. 


“ഇന്നു” ““ആസ്ത്റരിന്‍?” എന്ന പേരില്‍ അറിയപ്പെടുന്ന 
രാസപദാത്ഥം ഏതെല്ലറം വിധത്തിലുള്ള വേദനകളില്‍ 
നിന്നു” മുക്തിനേടുവാനാണ” നാം മപയോഗിക്കാവ 
ളളതു”! ഇതിന്‍െറ മപയോഗവൈപുല്യം മനസ്സിലകക്കു 
വാന്‍, അമേരിക്കയില്‍മാത്രം ആണ്ടേക്കു” കുറഞ്ഞതു. 


അഞ്ചുമുതല്‍. പത്തു” ദശലക്ഷം റാത്തലേോറളം ആസ്റ്റിരിന്‍ 
ഉ പയോഗിക്കുന്നുണ്ടെന്നുള്ള വസ്‌ തൂത ധരിച്ചാല്‍ മതി 


യാവും. വേദനയയടെ പരിഹാരത്തിനു” കൈകണ്ട ഓഷ 
ധമെന്നനിലയില്‍ വിപുലമായ തോതില്‍ ഉപയോഗ 
ി ധ 
പ്പെടുന്നുണ്ടെങിലും, ഇതു” എങ്ങനെയാണു അക്കാര്യം 
കൈവരുത്തുന്നതെന്നുള്ളതു” ഇന്നും അജ്ഞാതമായിട്ടുാ 
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ണിരിക്കുന്നത്‌”. ഈ അത്തൂതമരുന്നാണു്‌ ആദ്യമായി 
ഓഷധശാസ്ത്രരഞെന്മാര്‍ സംയോജിപ്പിച്ച്‌ വന്‍തോ 
തില്‍ കൃത്രിമമായി ഉല്‍പ്പാദിപ്പിച്ച രാസപടാര്‍ത്ഥ 
മെന്ന സംഗതി, അതു” കൈകായ്യ്ം ചെയ്കുന്നവ൪ അദി 
യാറില്ല! 1999-ല്‍ ഹോഫ്‌ മാന്‍ (ലം; വ്പ്ന്നമന) 
ആണു” സാലീസിലിക്‌ അംമൃത്തില്‍നീിന്നു” അതു്‌ 
നിമ്മിച്ചതു”: ഇതും മുന്‍പറഞ്ഞ ബെന്‍സിനിന്‍െറ 
വംശത്തില്‍പെടുന്ന അംഗമത്തേ. 


വേദനയുടെ മേല്‍ വിജയക്കൊടി നാട്ടവാനു 
ണ്ടായ ശ്രമത്തിനെറ ആദ്യത്തെ കാല്‍വയ്ക്ക്‌ അവിടെ 
നില്ലട്ടെ. അക്ഷികഠംക്കു്‌” സാധാരണരീതിയില്‍ ലക്ഷീ 
ഭവിക്കാത്ത സൂക്ഷുശത്രുക്കളുമായുള്ള സമരത്തില്‍ നേ 
ട്രിയ പ്രഥമവിജയത്തെ നം ശ്രഭ്ധിക്കുക. ശരീരത്തി 
നുള്ളില്‍ കടന്നുകൂടി മനുഷ്യര്‍ക്കു” ദുരന്തം വരുത്തുന്ന 
അണുജിവികരംക്കെതിരായയള്ള നീക്കത്തില്‍ ഉണ്ടായ 
ആദ്യവിജയം പാഠം എര്‍ലിക്‌ (ചി 11൦൩ 1954- 
1914) എന്ന അണുശാസ്ത്റയഞനാണ” സാധിച്ചതെന്നു 
പറയാം. 1908-ല്‍ നോബല്‍ സമ്മാനം നേടിയ ഈ 
മഹാന്‍ ദീര്‍ഘകാലം നീരീക്ഷണങ്ങം നടത്തി, ഒടു 
വില്‍ അവറനൂററിയാറാമത്തെ പ്രാവശ്യം വിജയശ്രീലാ 
കിതനായി. അന്നുവരെ സകല ഓഈഷധങ്ങളെയും ചികി 
ത്സാവിധികളെയയം പരാജയപ്പെടുത്തി അജയ്യനായി 
വത്തിച്ചിരുന്ന “സിഫിലിസ്‌”? എന്ന രോഗത്തിന്‍െറ 
ആഭിമൂല്ൃയമായ അണുവിനെ (170൩൬൧. “1411/3ധ൩) 
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വകവരുത്തിയ ഒരു പദാത്ഥമാണു” അദ്ദേഹം കണ്ടുപി 
ഭിച്ചതു. ““സാല്‍വര്‍സാന്‍?? (ടപിഷട) എന്നപേ. 
രില്‍ വിഖ്യാതമായ ഈ രാസ പദാത്ഥവും ബെന്‍സിന്‍ 
വംശത്തിലെ വിഖ്യാതനായ ഒരു വ്യക്തിയത്രേ' 


എണ്ണമില്ലാത്ത തോതില്‍ മനുഷ്യരെ രക്ഷിക്കുന്ന 
തിനു” ഉതകിയിട്ടളള സാംഫാ ഓഷധങ്ങ (ടഡ്. 
1)സ്മുടി ഉം ബെന്‍സിന്‍ കുടുംബത്തില്‍ പെടുന്നവരാ 
ണെന്ന കാര്യം വിസൃരിച്ചുകൂടാ. സംംഫനാമൈഡ്‌ 
(8ധി/നഷസിറ൦) ആട്യം സംയോജിപ്പിച്ചതു” 1908-ല്‍ 
ജെല്‍മോ (റല) എന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞനാണ്‌”. സ൦ംഫാ 
മരുന്നുകം അണു രോഗങ്ങളെ നിവാരണം ചെയ്യുന്നതു” 
അണുക്കളെ അപ്പാടെ നിമ്മാജ്ജനം ചെയ്തല്ല; 
പ്രത്യൃത അണുക്കളുടെ വളരച്ചയും പെരുകലും തടഞ്ഞു. 
രക്തത്തിലെ ശ്വേതാണുക്കളെ ക്കൊണ്ടു” അവയെ തോ 
ല്ലിക്കുകയാണു”. ഇതുകൊണ്ടു” ശരീരത്തിന്‍െറ സ്വത: 


സിദ്ധമായ രേോഗാണനിരോധനശേഷിയെ പോഷി 
പ്പിക്കുന്നു. വിവിധജാതി അണുക്കളെ ഇങ്ങനെ രക്ത 


ത്തില്‍ വച്ചുതന്നെ വംശവിഛേദം വരുത്തിപരാജയപ്പെ 
ടടത്തുവാന്‍ സരകര്യം കിട്ടന്നു. ഇതിലേക്കു” പ്രയോജന 
പ്പെട്ട ആദ്യത്തെ മരുന്ന്‌” സല്‍ഫനാമൈഡില്‍നിന്നു 
നിര്‍മ്മിച്ചതു” ഡോമാക” (ദി 120൬2൫: 1995-ല്‍) . 
ആണു”. അദ്ദേഹം പ്രോന്‍ടോസില്‍ (170൩൧൮) എന്ന 
പേരിലാണ്‌” അതു പ്രചരിപ്പിച്ചതു”. മികച്ച തരത്തി 
ലുള്ള ഈ മനുഷ്യസേവനത്തെ മാനിച്ചു” 1999-ല്‍ 
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അദ്ദേഹത്തിനു” നോബല്‍ സമ്മാനം പ്രഖ്യാപിച്ചു. 
എന്നാല്‍ അതു സ്വീകരിക്കുവാന്‍ അന്നത്തെ ജമ്മന്‍ 
ഒരണാധികാരികം അദ്ദേഹത്തെ അനുവദിച്ചില്ല. 
അതിനാല്‍ രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധാനന്തരമാണ” 
സമ്മാനം സ്വീകരിക്കുവാന്‍ അദ്ദേഹത്തിനിടവന്നതു”. 


അത്തഭൂതവീര്യമുള്ള ഒനഷധങ്ങളുടെ കൂട്ടത്തീല്‍ 
അതിമഹത്തായ സ്ഥാനം നേടിയവയത്രേ “4“ആന്‍റി 
ബയോടിക്‌സ്‌??” എന്നപേരില്‍ പ്രസിഭ്ധമായീട്ടള്ളവ. 
ഈ പരമ്പര പെന്‍സിലിനോടുകൂടിയാണാരംഭിച്ചതര്‌. 
അലക്‌സാണ്ടര്‍ ഫ്‌ളെമിംഗ” (൭17 ൧12൩0൦ 11ബ്ബ്ണഇ 
188 1-) ചെയിന്‍ (2:൩6േ 13ഠന്ട ചന 1906--) ഫ്‌ളോഥി 
(൫൧ 11ഠഡ്ഥറ "ചെ 11076 1698-) എന്നിവര്‍ 
നടത്തിയ ഗവേഷണങ്ങളാണ്‌ പെനിസിലിന്‍ 
മനുഷ്യരാശിക്ക്‌ മഹത്തായ സമ്പാദ്യമാക്കിത്തീ 
ത്തതു”. ഈ വിലയേറിയ പഠാര്‍ത്ഥം കമിഠം വര്‍ഗ്ഗീ 
ത്തില്‍ പെട്ട സസുങ്ങളില്‍ നിന്നാണു” അവര്‍ 
സമ്പാദിച്ചതു”. പെന്‍സിലിന്‍ എന്ന രാസപദാത്ഥത്തി 
നെറ ഫഘടനയെന്തന്നു്‌ നിട്ല്റ്യിക്കാനും അതു കൃത്രിമമാ 
യി ഗവേഷണശാലയില്‍ സംയോജിപ്പിച്ചല്‍പ്പാദിപ്പ 
ക്കുവാനും പരിശ്രമങ്ങഠം നടന്നു. അതു വിജയ കരമായി 
പചര്യവസാനിച്ചിട്ടമുണ്ടു. ഡൊറോത്തിക്ഛാഫോഡു” ഹോ 
ഡ്‌കീന്‍ (൧൩0൪൩ ൩൦൦൦0 11൦0൭ 1ധ്നഏന്ന വന! 
തയാണു'” പെന്‍സിലിനിന്‍െറ രാസഘടയ പുണ്ണമായ 
കണ്ടുപിടിച്ചതു”. ഇവ 9ഒ 1964-ല്‍ നോബല്‍സമ്മാനം 
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കിട്ടി. ഒമ്പതുകൊല്ലക്കാലത്തെ നിരന്തരപരീക്ഷണങ്ങളു 
ടെഫ്ഫലമായി 196517-ല്‍ പ്പൊ. ജോണ്‍ സി. ഷിഹനും 
(1270 101൩ 0. ൭൨൦൨൭൩) അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ സഹപ്രവ 
ത്തകനായ ഡാ. കെ. ആ ഫെന്‍ഴിലോഗനം (121. ., 
1, 11൦ 1,03൩) കൂടി ഇദംപ്രഥമമായി പെന്‍സി 
ലി൯ കൃത്രിമമായി ഉണ്ടാക്കി. സസ്യങ്ങളില്‍ നിന്നു സി 
ഭധിക്കുന്ന മറ൨ ചില പ്രധാനപ്പെട്ട മരുന്നുകളും ഇന്നു" 
ഗവേഷണശാലകളില്‍ സസ്യങ്ങളെ തിരെ ആശൂയി 
ക്കാതെ കൃത്രിമമായി സംയോജിപ്പിച്ചു തയ്യാറാക്കാ൯ 
ശാസ്ത്ൂനഞന്മാര വഴികണ്ടിട്ടു ണ്ട്‌. സിക്കോണറമരപ്പട്ട 
യില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന “കൊയിന? (വസ അതിനെ 
ക്കാം ശുദ്ധമയ രൂപത്തില്‍ കൃത്രിമമായി നിര്‍മ്മ 
ക്കവാനുള്ള വഴി കണ്ടെത്തിയതായിട്ടള്ള പ്രഖ്യാപനം 
1044-ല്‍ ഉണ്ടായി. 1052-ല്‍ മോര്‍ഫെനും 1954-ല്‍ 
സ്ത്രീക്‌ നീനും, (ഇതു കാഞ്ഞിരക്കുരുവില്‍ നീന്നെടുക്കു 
ന്നതാണു”.) ആടുമായി കൃത്രിമമായി ഉണ്ടാക്കി. 


ജീവലൈതന്യത്തിന്‍െറ നിഥുഡപ്പവത്തനങ്ങ 
ടെ ഫലമായി മാത്രം ഇന്നുവരെ ലഭിച്ചിരുന്ന എത്ര 
യോ പദാര്‍ത്രഥങ്ങളാണു ഇന്നു മനുഷ്ൃയ൯തന്നെ സ്വതന്ത്ര 
മായി സ്തൃഷ്യിക്കുന്നതു”. പ്രകൃതിയുടെ കെട്ടുകഠംപൊട്ടിച്ചു 
മോചിതനാകുന്നതിന്നു്‌ ഇതൊക്കെ മനുഷ്യനെ ശക്ത 
നാകന്നു. 
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ആഹാരസമ്പാടനത്തിനും ആരോഗ്യ സംരക്ഷ 
ണത്തിനും മാതമല്ല ആധുനികരീതിക൦ം ഇന്നത്തെ 
മനുഷ്യന്നു” ആവശ്യമായിട്ടുള്ളതു". അവന്‍െറ ആഡംബ 
രത്തിനും സുഖസെഴകര്യങ്ങറം വര്‍ഭ്ധിപ്പിക്കുവാനും ഉത 
കഷന്ന വസ്ത്രനിര്‍മ്മാണത്തീലും ശാസ്ത്രം വളരെയേറെ 
മാററങ്ങറം വരുത്തിയിരിക്കുന്ന. അലങ്കാരത്തിനായി 
താത്രമല്ല വസ്ത്രം മനുഷ്യന്‍ സ്വീകരിച്ചിട്ടള്ളതു്‌. നഗ്ന 
തമറയ്ക്കാനും ആരോഗ്യകരമായ വിധത്തില്‍ ശാരീരികാ 
വശ്ൃങ്ങഥം നിറവേററാനും വസ്ത്രം സഹായിക്കണഭ, 
പഞ്ഞിയും രോമവും കൊണ്ടു നെയ്തു വസ്ത്രങ്ങഥം പരാ 
ണിക കാലംമുതല്‍ മനുഷ്യര്‍ ഉ പയോഗിച്ചുതുടങ്ങി. 
പട്ടനെയ ത്തു”, ആടയിലുള്ള ആഡംബരത്തിലേക്കുള്ള 
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ആദ്യത്തെ കാല്‍വെയഷ്കണാണ”. അതിനുശേഷം എത്രയോ 
നൂററാണ്ടുകനംക്ഷശേഷം ഈ മേഖലയിലുണ്ടായ പ്രധാ 
നപ്പെട്ട പുരോഗതി ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ തയ്യാറാക്കിയ ആല്‍ 
കൊണ്ട” നെയ്യ്കേടുത്ത വസ്ത്രങ്ങളുടെ ആവിര്‍ ഭാവത്തോ 
ടെയാണുണ്ടായതു”. പട്ടതരങ്ങളെക്കാഠം കൂടുതല്‍ അഴകം 
ഈട്മുള്ള കപ്പായങ്ങറം നിമ്മിക്കുന്നതിനു” മനുഷ്യന്‍ 
ശക്തനായിക്കഴിഞ്ഞ. ആടകരം ശരീരത്തിനു” സുഖവും 
മനസ്സിനു” സന്തുഷ്ടിയും നല്ലന്നവ മാത്രമായിരുന്നാല്‍ 
പോരാ, ദീര്‍ഘനാഠം കേടുകൂടാതെ ഈടുനില്ലുന്നവയും 
ആയിരിക്കണം. പ്രാദേശികമായ കാലാവസ്ഥാപ്രത്യ 
കതകഠംക്കനുസരണമായി ഉപയോഗിക്കാനും അവതത 
കണം. തണുപ്പുരാജ്യങ്ങളിലും ഉഷ്ണുരാജ്യങ്ങളിലും ഉള്ള 
' വിഭിന്നസാഹചത്യങ്ങാം ഇവിടെ ഓമ്മിക്കുക. ആധു 
നികശാസ്ത്രം നററിട്ടുക്ള നൂൂലുകഠക്കു” ഇങ്ങനെ പല 
ഗുണങ്ങളും ഉണ്ടായേ മതിയാവൂ. 


കൃത്രിമമായി പട്ടനിമ്മിക്കുന്നതിനുള്ള സാധ്യതയെ 
സംബന്ധിച്ചു” 1664-ല്‍ റോബര്‍ട്ട്‌” ഹു" (100൦7 
100൦ 1 689-1703) എന്ന ശാസ്ത്്നഞ൯ പ്പസ്താവിച്ചുി 
ണ്ട്‌. എന്നാല്‍ ഇങ്ങനെ ഒരു സംരംഭം സാധിതപ്രായ 
മായതു” 1894-ല്‍ മാത്രമാണ്‌. ഹിലെയര്‍ ഡി. ചാര്‍ 
ഡോനെ (111400 0൦ (12700൩20) യാണു” അതു നിവ്യ 
വിച്ചതു”. സ്വന്തം ജ മസ്ഥലമായ ബെസാന്‍കോനില്‍ 


(630002) അദ്ദേഹം കൃത്രിമപട്ടനിര്‍മ്മാണത്തിനുള്ള 


2 പുതുമയിലേക്ക” 


കരു വ്യാവസായശാല 1990-ല്‍ ആരംഭിച്ചു. വന്‍തോ 
തില്‍ കൃതിമ വസ്ത്റനിര്‍മ്മാണത്തിനന്‍െറ ആരംഭമായി 


രുന്നു ഇതു”. പകിടുകൂടിയിരുന്നതുകൊണ്ടും അലക്കുന്ന 
തിനുള്ള സനകര്യങ്ങഥം കുറവായിരുന്നതുകൊണ്ടും ആദ്യ 


ത്തെ വസ്ത്തങ്ങറംക്കു പൊതുസമ്മതിയാര്‍ജ്ജിക്കുന്ന 
തിനു” പ്രതീക്ഷിച്ചതുപോലെ സാധിച്ചില്ല. എന്നാല്‍ 
കാലക്രമത്തില്‍ അതിന്‍െറ ഉ ത്പ്പാദനത്തിലുണ്ടായ 
പരിഷ കാരങ്ങഠഥം അവയെ കൂട്ടതത സ്വാഗതാര്‍ഹങ്ങ 
ളാക്കി. ആദ്യം കൃത്രിമപ്പട്ടെന്ന നാമധേയത്തില്‍ അറി 
യപ്പെട്ടിരുന്ന നൂലിനു” *“റയണ്‍ ? (180) എന്ന 
പേര്‍ 1994-ല്‍ ആണ” അംഗീ കൃതമാവയതു". അതിന്‍െറ 
ആദ്യത്തെ നിര്‍മ്മാതാവു” ഉപയോഗിച്ച രീതികളില്‍ 
നിന്നു" ഭിന്നങ്ങളായ പല നിര്‍മ്മാണ പദ്ധതികളം 
ഇന്നു” ഇതിന്‍െറ ഉല്‍പ്പാദനത്തിനു” സ്വീകരിച്ചീരി 
ക്കുന്ന. പ്രകൃതിയില്‍ ധാരാളമുള്ള സ്ല്ലുലോസ്‌ 
(ധി) പുതിയ രീതിയില്‍ സംസ്‌ കരിച്ചു” സംവി 
ധാനം ചെയ്തു കിട്ടന്നതാണ്‌ റയണ്‍.. അതു” യഥാര്‍ത്ഥ 
ത്തില്‍ മനുഷ്യനിരമ്മിതമായ സാധനമല്ലതാനും എ 
കിലും രസതന്തത്തിനെറ ഒരു നേട്ടമായി അതിനെ 
പറയയകയയംവേണം. 


തികച്ചും കൃത്രിമമായി സംയോജിപ്പിച്ചു തയ്ക്യാറാ 
ക്കുന്ന തല്‍ ലഭിക്കുന്നതിനുള്ള പരിക്ഷണങ്ങം ദ്രതഗ 
തീയില്‍ സമാരംഭിച്ച. ഒരു. സംൃക്തപടറത്ഥത്തി 
നെറ ചെറിയ തന്മാത്രകഥം തമ്മില്‍ പരസ്പരം ബന്ധി 
പ്പിച്ച” ഭീകഫങ്ങകളായ തന്മാത്രകരം രൂപംകൊള്ളകയി 
ല്ലെങ്കില്‍, ഇന്നു നമുക്കറിവുള്ള ജീവനെന്ന അത്യത്തൂത 


പുതിയ കുപ്പായങ്ങം 99 


പ്രതിഭാസം പ്രുത്യക്ഷപ്പെടുന്നതല്ല. ജീവനുള്ള കോശ 
ങ്ങളില്‍: ഈ പ്രക്രിയ നിരന്തരം നടക്കുന്നു. നമ്മുടെ 
ആഹാരത്തിനു തസെയല്ല, മറ൨ പല വസ്ലുക്കളുടെ 
ലഭൃതക്കം ഇന പ്രക്രിയയെയാണു' ആശ്രയിക്കുന്ന 
തെന്ന പരമാത്ഥം മറന്നുകൂടാ. പ്രകൃതിജന്യങ്ങളറയ 
നിരവധി വസ്‌തുക്കഠം-_രോമം, പഞ്ഞി, ബ്ലെല്ല 
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ലോസ്‌, പ്രകൃതിയിലെ റബ്ബര്‍ തുടങ്ങിയവ 
ഇങ്ങനെയാനുണ്ടാകുന്നതു”. ഈ പ്രക്രീയതന്നെ വ്യവ 
സായത്തില്‍ പല കാര്യങ്ങഠംക്കായി നാം പ്രയോ 
ജനപ്പെടുത്തിവരുന്നു. ചെറീയ തന്മാത്രകളെ തമ്മില്‍ 
ബന്ധിപ്പിച്ച്‌” ദീഘങ്ങളായ തന്മാത്രാശൂംഖലകളെ 
സൃഷ്ടിച്ച്‌, നിമ്മിക്കുന്ന വസ്‌തൂക്കളില്‍ പ്രധാനപ്പെട്ടവ 
പ്ലാസ്റ്റിക്കുകഠം, കൃത്രിമറബര്‍, കൃത്രിമ നാരുകഠം എന്നീ 
രൂപത്തിലാണു” നാം ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നതു്‌. ഇവ 
യെ മൊത്തത്തില്‍ പോളിമെര്‍൪സ്‌' (701൩൦5) എന്നാ 
ണ വിളിക്കുക. ജീവനുള്ള കോശങ്ങളില്‍ നടക്കുന്ന 
പ്രക്രിയയെ കുറെക്കൂടി വിശാലമായ തോതില്‍ പക 
ത്തി രസതത്തുജ്ഞന്മാര്‍ പല അത്ഭുത നേട്ടങ്ങളും സാധി 
ക്കുകയാണാ പതിവു”. തങ്ങംഗഒ്‌ കൂടതല്‍ പ്രയോജന 
പ്പെടുന്ന തന്മാത്ൂരകളെ,ഇംഗിതത്തിനനുസരിച്ചു” ബന്ധി 
പ്പിച്ച്‌ വലിയ തന്മാത്രാശൃംഖലകളും സംയുക്തങ്ങളും 


സ്തൃഷ്ടിക്കുകയാണു” രസതന്ത്രജഞന്‍െറ വിദ്യ. ആഗ്രഹി 


94 പുതുമയിലേക്കു" 


ക്ന്നെ ഗുണങ്ങളുള്ള വസ്‌ തൂക്കം സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനു 
നേരത്തെ കരുതി പ്രവത്തിക്കുസതിനാല്‍ ഹിതാ 
നുസരണമുള്ള വസ്‌ തുക്കം നിമ്മിക്കുവാ൯ ഇടവരുന്ന. 
പഴയകാലത്തു” സ്വപ്പും കാണാന്‍ കൂടി സാധിച്ചിട്ടി 
ല്ലറത്ത എത്രയെത്ര പുതിയ വസ്‌തുക്കളാണ്‌ ഇന്നു്‌ 
ഇപ്രകാരം കൃത്രിമമായി രസതന്്രഭ്ഞന്‍ സ്ൃഷ്ടിക്കാവു 
ള്ളത്‌ | 


മുകളില്‍ സൂപിപ്പിച്ച സംഗതി പറഠഞ്ഞപ്പോറഠം 
വേഗം കഴി്തെ! എത്രയെത്ര ശാസ്ത്യഞന്മരേടെ തീ 
വവും ഏകാഗ്രവും ആയ നിരന്തരാധ്വാനങ്ങളുടെ സുഭീ 
൪ഘകാല ഫലങ്ങളാണിവയൊെമക്കെ ! പോളിവുര്‍ പദാ 
ത്ഥങ്ങളില്‍ താല്പര്യം തോന്നിയ വാലാസു” ഹയം കറോ 
ത്തേഴ”സ്‌(0/ലി1൦ 1ധ൩൦ 0൭0൨൦൭) പുതിയ കൃത്രിമ 
നൂത നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിന്നുള്ള ശ്രമത്തില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ട" 
ഇതു” 1991-ല്‍ ആയിരുന്നു. നാലു കൊല്ലത്തിനു 


. ശേഷം അമേരിക്കന്‍കെമിക്കസൊസൈററിയുടെ 
സഭയില്‍ തന്‍െറ പ്രവത്തനങ്ങളടെ പുരോഗതിയെ 
ക്കുറിച്ച്‌ സംസാരിക്കവേ തികഞ്ഞ ആത്മവിശവാസ 
ത്തോടെ അദ്ദേഹം പറഞ്ഞു: തികച്ചും കൃത്രിമമായ 
നആലിനെറ നിര്‍മ്മാണസാധ്യത അത്യന്തം ആശാവഹ 
മായ നിലയിലാണെന്നു. 1896 ആയപ്പ്യോഴേക്കു ഒരു 
ഭീ൪ഘമായ പോളിവു൪ കൃത്രിമമായി സംയോജിപ്പിക്കു 


വാനുള്ള ശൃമത്തിന്‍െറ വിജയോദയം കണ്ടു. പ്രകൃതി 


പുതിയ കപ്പായങ്ങഥം ടി] 


യില്‍ നീന്നു കിട്ടന്ന പട്ടനൂലിനോടു സാമ്യം വഹിക്കുന്ന 
കൃത്രിമനൂൽ അദ്ദേഹം സ്ൃഷ്മിച്ചു. ആകപ്പാടെ പതി 
നൊന്നു കൊല്ലക്കാലത്തെ നിരന്തരമായ ഗവേഷണ 
ങ്ങളുടെ ഫലമറയിരുന്നു. ആ ആല്‍. ഇരുപത്തിയേഴു ദശ 
ലക്ഷം ഡോളറാണ” ഈ മ൭ൃദ്യമത്തിന്നു്‌ ഡൃ പോണ്ട്‌ 
കമ്പനിക്കാര്‍ (1൮0൩ റബ്ബ) ചിലവഴിച്ചതെന്ന 
വസ്തുത വിസ്കൂരിക്കവയ്യാ. ഏതാണ്ടു ഇരുപത്തിയഞ്ചു 
വര്‍ഷങ്ങഠംക്കുമുമ്പ” ഈ നആലിന്‍െറ പേര്‍_-നൈലോണ്‍ 
ലോകമെങ്ങും പ്രസിദ്ധമായി. നൈലോണ്‍കൊെണ്ടെ 
നിമ്മിച്ച കാലുറകഠം അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളില്‍ 
പ്രധാനച്ചെട്ട വ്യാപാരികരം 1940-മേയ” പതിന 
ഞ്ചാം തിയ്യതി വില്ല്ൃവാന്‍ തുടങ്ങിയപ്പോഠം, വാങ്ങാ 
നെത്തിയ വനിതകം കടകളില്‍ തിക്കിത്തിരക്കി 
ബഹളമുണ്ടാക്കി. നൈലോണിന്‍െറ ജൈത്രയാത്ര 
അന്നമുതല്‍ ആരംഭിച്ചു. ഇന്നു” റി 
മാത്രമല്ല ഈ ആല്‍ ഉപയോഗി വരുന്നതു”. കയര്‍ 
മുതല്‍ അതിസങ്കീണ്ണങ്ങളായ യന്ദ്രോപകരണങ്ങളിലെ 
ബാറംബചെറിംഗുകരം വരെ അതുകൊണ്ടുണ്ടാക്കുന്നു. ൬ല്‍ 
വലക്കുപകരം എല്ലാ മുക്കുവരും നൈലേറണ്‍ വലകര്‍ം 
നമ്മുടെ നാട്ടില്‍തന്നെ ഉപയോഗിച്ചുതുടങ്ങാന്‍ ഇനി 
അധികകാലം വേണ്ടിവരില്ല. 

നൈലോണിനെറ നിര്‍മ്മിതിക്കു ആദ്യം ഉപയോ 
ഗിച്ച അസംസ്‌ കൃതവസ്ത്രക്കഠം കല്ല്രിയും വായുവും 
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വെള്ള വുമായിരുന്നു! ഇന്നു” പെട്രോളിയം, പ്രകൃതിവാ 
തകങ്ങറം, കൃഷിയിടങ്ങളില്‍ നിന്നു സുലഭമായിക്കിട്ടന്ന 
ഉ പോല്‍പ്പനന്നങ്ങഠം എന്നിവ കൂടുതല്‍ സ്വീകരിച്ചവ 
രുന്നു. ഡ്യ,പോണ്ടുകമ്പനിക്കാരതന്നെ ആയിരത്തിയൊ 
രുന്നൂറോളം വിവിധതരം നൈലോണ്‍ ഇന്നു” ഉണ്ടാക്കി 
യിട്ടുണ്ട്‌! ലോകത്തിലെ മുപ്പത്തിയെട്ടു രാജ്യങ്ങളില്‍ 
നൈലോണ്‍ നിര്‍മ്മാണം പവ്യവസായാടിസ്ഥാന 
ത്തില്‍ നടത്തുന്നുണ്ട്‌. ഇരുപത്തിയഞ്ചുകൊല്ലം മുമ്പ” 
രംഗത്തുവന്ന നൈലോണ്‍ ഇന്നു” വിശാലമായ ഒരു 
കുടുംബത്തിന്‍െറ സ്ഥാപകനായിട്ടാണംഗീകരിക്കപ്പെ 
ടിട്ടള്ളതു'. ആദ്യം അതു” ഒരു വാണിജ്യകുത്തകപ്പേരാ 
യിരുന്നു; ഇന്നു” രാസപദാര്‍ത്ഥനാമമായി മാറിയിരി 
ക്കുന്ന. ഗവേഷകനെറഠ ടെസ്റ്റ്‌ ട്യ്,ബില്‍ ജനിച്ച ഈ 
അത്ഭുതനാരു” കൃത്രിമവസ്‌തുക്കളടെ നിര്‍മ്മാണ ചരി 
തത്തില്‍ ഒരു പുതിയ അദ്ധ്യായം ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്തൂ. 
പല വ്യവസായികളും പല പേരുകളില്‍ അതു” വിപ 
ണിയില്‍ ഇറക്കിയിട്ടണ്ട്‌. 


കൃത്രിമനാരുകള”ല്‍ പോളിസ്റ്റേരസ്‌ (19011651൦5) 
പോളമൈഡസ'” (20113മ065) അക്രിലിക്സ” (405) 
എന്നീവ ഉ വാപ്പെരുന്നു. പോളിസ്റ്റേരസിനെറ ഉദാഫര 
ണങ്ങം ഇന്നു വിപണിയില്‍ വില്ലപ്പെടുന്ന ടെറിലിന്‍ 
ഡാക്രോണ്‍ തുടങ്ങിയവയണേോ”. പോളിമിഡെസിനു” 
നൈലോണ്‍, റില്‍സാന്‍, പെര്‍ലോണ്‍ എന്നിവ 
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പറയാം. അക്രിലിക്സിനു”, അക്രിലിന്‍, കോട്ടെല്ലെ; ഓര്‍ 
ലോണ്‍ തുടങ്ങിയവയുണ്ട്‌. കൃത്രിമമായി നിമ്മിക്കപ്പെ 
ടന്ന ഇവയുടെ സ്വഭാവവിശേഷകതകഠം,പ്രകൃതിദത്ത 
ങ്ങളും പ്രകൃതിവസ്‌ തുക്കളില്‍ നിന്നു” രറസപ്രവത്തനങ്ങ 
ളാല്‍ തയ്യാറാക്കുന്നവയയവായ നാരുകളില്‍നിന്നു' 
വളരെ മെച്ചമേറിയവയത്തെ. ഉല്പന്നങ്ങളുടെ മാനദണ്ഡ 
ത്തില്‍ പുതിയ തോതു” സ്ൃഷ്ടിച്ചിട്ടമുണ്ട. ചുരുക്കം 
ചുളിവും വീഴാതിരിക്കുവാനും ഈട നല്‍കുന്നതിനും . 
വലിയ കഴിവുമുണ്ട്‌”. ഈര്‍പ്പുമേല്ല്ഛാത്ത ശക്തികാരണം 
അവ പെട്ടെന്നു” ൭ണങ്ങുകയുംചെയ്യും അഴകും വലി 
പ്പവും മറവ്‌ സ്വഭാവവിശേഷങ്ങളും നഷ്യപ്പെട്ടാല്‍ 
ഫലമില്ല. 

പുതിയസാധനങ്ങാം രംഗത്തുവരുമ്പോഠംസ്വാഭാവി 
കമായി പഴയതുപലതും നിഷ്‌ക്രമിക്കുന്നതിനു” നിര്‍ബ്ബ 
ന്ധിതമായിത്തിരുന്നതു” നമുക്കനുഭവമുള്ള കാര്യമാണു”. 
ചില സാമ്പത്തികവൈഷമ്യങ്ങഠം ഇതുകൊണ്ടുണ്ടാ 
യെന്നും വരാം. യൂറോപ്പിലെ പുതിയ യേട്ടുങ്ങളാല്‍ ഭാമ 
തത്തിലെ പല ഉല്ലന്നങ്ങളും അസ്വീകാര്യങ്ങളായിത്തീ 
ന്നീട്ടള്ളതിനു” എത്രയോ ൭ദാഹരണങ്ങളുണ്ട്‌”. പരമ്പരാ 
ഗതങ്ങളായ തൊഴിലുകളെ തകക്കാനും സംഗതിയാക്കീ 
ട്മമണ്ട'. കൃത്രിമനൂലം ഇങ്ങനെ കുഴപ്പങ്ങം പലയിടങ്ങ 
ളിലും സൃഷ്ടിച്ചിട്ടണ്ടെന്നകാര്യം മറക്കേണ്ടതില്ല. 
14 0.ല്‍ ജപ്പാനിലും ചൈനയിലും 838 ദശലക്ഷം 
റാത്തല്‍ പട്ടുനൂല്‍ ഉൃല്‍പ്പുടിപ്പിച്ചിരുന്നു. ജപ്പാന്‍െറ 
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വിദേശനാണയസമ്പാട്യത്തില്‍ നാല്പതു ശതമാനം 
പട്ടനതൂലാണു തറനും നേടിക്കൊടുത്തതു”. ഇതില്‍ 
59. വും വാങ്ങിയതു” അമേരിക്കയാണു”. എന്നാല്‍ 
പന്രൃണ്ടുകൊല്ലം കഴിഞ്ഞപ്പോഠം അമേരിക്കയിലേക്കുള്ള 
ഇറക്കുമതി തകന്നു” അഞ്ചുശതമാനം മാത്രമായിത്തീന്- 
ഇതിനു കാരണക്കാരന്‍ നൈലോണ്‍ ആണു”. രണ്ടു ദശ 
ലക്ഷത്തോളംവരുന്ന ജപ്പാനിലെ പട്ടന്ല്‍ ഉ ല്‍പ്പാഭകര്‍ 
മറവതൊഴിലിലേക്കു പോകകയില്ലാതെ മററഗതിയി 
ല്ലെന്നു വന്നു. 

പുതിയ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങഠംകാരണം ചില ഫൃദയ 
വേദനകളൊക്കെ ഉ ണ്ടായെന്നിരിക്കും. ഏന്നാല്‍ പൊതു 
വില്‍ മനുഷ്യന്‍െറ സുഖജീവിതത്തെ മെച്ചപ്പെടുത്തു 
ന്നതിനുതകുന്ന സാഹചര്യങ്ങം അവ സൃഷ്ടിക്കുമെന്നു 
്ളതിനാല്‍ പുതിയ നേട്ടങ്ങഠം എന്നും സ്വാഗതാര്‍ഹ 
ങ്ങഠംതന്നെ. 


ശ്യ ണ്ട 
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